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und ^Testreagenzien- umfasst, mit. Hilf e derer die Analyse 
ausgefuhrt wird. Die Auswerteeinrichtuhg kann beispielsweise 
optisch, vorzugsweise ref lektomet risen, oder elektroehemisch 
arbeiten. ' . • 

US-A-5, 971, 941 zeigt nach einer Ausfiihrungsf orm. ein 
Komplettsystem im vorstehend geschilderten Sinne, wobei eine 
Kassette mit ungebrauchten streif enf ormigen Testmittein in 
ein Grundgerat eingesetzt und dann mittels eines Schiebers 
ein jeweiliges Testmittel in eine jeweilige Arbeitsposition 
gebracht werden kann. Ober eine Ausloseeinrichtung, welche 
einen Teil der Blutentnahmevorrichtung bildet, wird mittels 
eines Sto&els ein Stechelement zur Blutentnahme nach aufcen 
gestofien, um die Hautoberf lache eines Benutzers zu 
durchstechen, damit kapillares Blut zur Analyse gewonnen. 
werden karin. Die Stechelemente sind jeweils auf einem 

. Teststreifen integriert und werden so zusammen mit dern 
Teststreifen in Position gebracht. Nahere Ausf uhrungen, wie 
die Analyse ausgefuhrt wird, lassen sich dieser Druckschrift 
nicht entnehmen. Nach einer weiteren in dieser Druckschrift 
beschriebenen Ausf uhrungsf orm wird ein wegwerfbarer 
zylinderformiger Auf sat z oder Einsatz beschrieben, welcher 

.. ein Stechelement und eine tablettenf ormige Testmembran mit 
einer Druchtrittsof f nung fiir das Stechelement^ auf weist . 
Dieser Aufsatz oder Einsatz wird dann in eine Halteausnehmung 
einer StoBelanordung eingesetzt, welche das Stechelement zur 
Blutentnahme nach aufcen druckt . Vor und nach jedem 
Testvorgang muss die wegwerfbare Einheit montiert bzw. 
demontiert werden. 

Auch nach DE 198 19 407 Al soil nach einer Ausf uhrungsf orm 
eine Mehrzahl von streif enf ormigen Testmittein mit in nicht 
beschriebener Weise darauf integrierten Stechelementen in ein 
Anal'ysegerat eihsetzbar und nacheinander in eine 
Arbeitsposition bringbar sein. Eindeutige Hinweise auf die 
technische Realisierbarkei t lassen sich der Druckschrift 
nicht entnehmen. 
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Aus US-A-4 , 787, 398 ist ein BlutzuckermessgerSt 
exnem Grundgerat mit. einer StoBelanordnung zum Auslenken 
ernes StecheWnts und mit einer Auswerteeinrichtung und 
eaner Anzeigeeinrichtung: Fur je de Messung muss an de m 
Grundgerat eine auswechseibare Einheit angeordnet werden 
welcne das Stechelement und ein mit Blut zu benetzendes ' 
Testnattel in Form eines Teststreifens umfasst Diese 
auswechselbare Einheit wird nach jedem Gebrauch verworfen. 

Ein aus EP 525 Al bekanntes Blutanalysegerat umfasst 

-ar ebenfails eine integrierte Blutentnahmevorrichtung m it 
eine. Stechelement. Vor jeder Inbetriebnahme muss aber ein 
neues Stechelement manuell in die Auslosevorrichtung al-s Ten- 
der Blutentnahmevorrichtung eingesetzt werden, urid danach 
muss ein Teststreifen in das Gerat eingesetzt werden. 

Auch 0S-A-4v627,445 zeigt ein Blutzuckermessgerat mit 
^ntegrierter Blutentnahmevorrichtung. Auch hier muss aber vor 
jeder Messung eine neue auswechselbare Einheit aus 
Stechelement und Testmittel aufwendig an einen, Grundgerat 
montrert und danach demontiert werden. 

Entsprechendes zeigt . US-A-5, 951, 492. GemaB dieser 
Druckschrift umfasst eine wegwerfbare Einheit -eine kapillare 
Rohre, an deren kdrperabgewandtem Ende ein Teststreifen 
vorgesehen ist, der mit der entno^enen Minimalmenge von Blut 
beaufschlagt wird. Die kapillare. R6hxe ist an ihrem 
Vorderende mit einem Stechelement ausgebildet. Wiederum muss 
vor und nach je dem Messvorgang eine neue wegwerfbare Einheit 
der soeben beschri.ebenen Art montiert bzw. demontiert werden. . 

pes weiteren sind aus EP 0 877 250 A2, EP 0 949 506 A2 und EP 
0 81 3 843 A2 nicht gattungsgemaBe Blutanalysegerate bekannt. 
bea denen eine Mehrzahl von Testmitteln auf einer drehbaren 
Scherbe a.ls Trager for die Testmittel angeordnet sind, „obei 
dre Testmittel aufeinanderf olgend in eine Arbeitsposi tion 
brmgbar und zum Benetzen mit einer Minimalmenge vo~ Blut aus 
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dem Gehausekorper berausschiebbar sind. 

Aus US 6, 228, 100 Bl und US 4,794,926 sind Blutentnahme- bzw. 
-stechvorrichtungen bekanrit, bei denen eine Rnzahl von 
Stechelementen auf eiriem gegenuber einem Gehausekorper . 
drehbaren.Tra.ger angeordnet sind. Gemaft US 6,228, 100 Bl 
werden die Stechelemente radial mitt els einer StoBvorrichtung . 
ausgestoBen und gemaB US 4,794,926 sind die Stechelemente in 
axialer Richtung orientiert und aktivierbar. 

Ausgehepd von dem eingangs genannten, ein "all-in-one 
Komplettgerat beschreibenden Stand der Technik, liegt der 
vorliegenden Erfindung die Aufgabe .zugrunde, ein Gerat zu 
schaffen, welches kompakt, also raumsparend, aosgebildet 
werden kann und ais benutzer- und bedienungsf reundlich 
angesehen werden kann. Gebrauchte und ungebrauchte Testmittel 
bzw. Stechelemente sollen auf einfache Weise. in das Gerat 
eingesetzt bzw. aus dem Gerat entnommen werden kOnnen . 

Diese Aufgabe wird bei einem Blutanalysegerat der eingangs 
genannten Art erf indungsgemaB dadurch gelost, dass die 
Testmittel und die Stechelemente auf einem gegenuber dem 
Gehausekorper drehbaren Trager angeordnet und mit diesem in 
das Gerat einsetzbar sind und dass durch Drehen des Tragers 
die Testmittel und die Stechelemente in voneina'nder 
verschiedene Arbeitspositionen bezuglich des Gehausekorpers 

bringbar sind. 

Nach der Erfindung werden also sowohl die Testmittel als auch 
die Stechelemente auf einem drehbaren Trager angeordnet und 
konnen so durch eine Drehbewegung in. ihre jeweilige 
Arbeitsposition gebracht werden. Wenn vorstehend von 
Arbeitspositionen der Testmittel und der Stechelemente die 
Rede ist * so wird hierunter qiejenige Position oder auch 
diejenige brehstellung eihes Testmittels bzw.. eines 
Stechelements gegenuber dem Gehausekorper verstanden, in der 
es bestimmungsgemafi zum Einsatz kommt . Ein Stechelement 
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befindet sich in der Arbeitsposition der Stechelemente, wenn 
es aus dieser Arbeitsposition zur Ausfuhrung eiries 
Stechvorgangs Obex die Stechposition binausbewegbar ist kin 
Testmittel befindet sich in der Arbeitsposition der 
Testmrttel, wenn es in dieser Arbeitsposition mit einer 
Mxmmalmenge von Blut benetzbar ist. Wenn vorstehend von 
verschxedenen Arbeitspositionen der Testmittel und der 

• Stechelemente die. Rede: ist, so wird hierunter verstandeh 
dass ein Benutzer nach dem Stechen der Hautoberfiache in der 
Stechposition des Gerats die Hautoberfiache, also 
ublicherweise.den Finger, von der Stechposition lost und an 
dxe Aufgabeposition anlegt, urn eine Minimaimenge von Blut an 
em Testmittel zu ubertragen. Beispielsweise kann sich die 

• Arbeitsposition der Stechelemente in einer 3- Uhr- Posit ion und 
dxe Arbeitsposition der Testmittel in einer 6-Uhr-Position 
befanden. Verschiedene Arbeitspositionen von Testmitteln und 
Stechelementen lassen sich aber auch in einer einzigen 
Drehstellung des Tragers erreicben, indem etwa die 
Stechelemente radial, angeordnet- sind und die Testmittel axial 
orxentxert sind. Die zugehorige Stechposition ware dann 
radxal am Gehausekorper und die Aufgabeposition ware axial am 
benausekorper vorgesehen. 

Die Verwendung eines drehbaren Tragers gestattet es, eine 
kompakte Bauform des Gehausekorpers 2U verwirklichen -' 
Dadurch, dass die jeweils ■ gebrauchten Testmittel und 
Stechelemente durch Drehen ihres Tragers aus der 
Arbeitsposition gebracht werden, gelangen sie auf diese Weise 
automatisch in eine Entsorgungsposition, ohne dass ein 
wexterer separater Translationsvorgang vorgesehen werden 
musste. 

Es ware denkbar und vorteilhaft, wenn die Testmittel auf 
demselbeh Manuel 1 handhabbaren Trager angeordnet sind, so 
dass Stechelemente und Testmittel als eine einzige manuell 
handhabbare Einheit beispielsweise einer Umverpackung 
entnommen werden konnen und mit eine, e.inzigen Vorgang in das 
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Analysegerat eingesetzt werden konrien. 

Im Hiriblick auf eine vereinfachte Herstellbarkeit der 
Testmittei und Stechelemente erweist es sich aber auch als 
vorteilhaft, wenn. der Trager ein erstes Tragerteii fur die 
Testmittei und ein zweites Tragerteii fur die Stechelemente 
umfasst, die: zu einer manuell handhabbarei) Einheit, 
vorzugsweise bereits werksseitig, montierbar sind, so dass 
diese handhabbare Einheit als ganze in das Gerat einsetzbar 
und nach Gebrauch wieder entnehmbar 1st. Es soli aber auch 
die separate Herstellung und Bereitstellung von Testmittelh 
auf einem ersten Tragerteii und Stechelementen auf einem 
zweiten Tragerteii erfasst werden, die einzeln in das 
Blutanalysegerat in ihre dortige drehbare flnordnung 
einsetzbar sind, obschon dies zwei getrennte " 
BestOckungsvorgange durch den Benutzer erfordert. 

Wenn verschiedene Tragerteile fur die Testmittei und die 
Stechelemente vorgesehen sind, so erweist es sich als 
vorteilhaft, wenn diese beiden Tragerteile drehfest 
miteinander koppelbar sind, so dass es ausreichend ist, wenn 
ein einziger Antrieb des einen oder a.nderen Tragerteils im 
Inneren des Analysegerats vorgesehen wird. Auch wenn die 
Tragerteile zu einer einzigen manuell handhabbaren Einheit 
montiert sind, ware es denkbar, zwei getrennte"'" 
Antriebsvorrichtungen im Analysegerat vorzusehen, was sich 
fur einige Anwendungen als vorteilhaft erweisen mag. 

Nach einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm der Erfindung weist 
der Trager oder die Tragerteile oder eines der Tragerteile 
eine mittige Ausnehmung auf, innerhalb der eine 
Antriebseinrichtung fur die Blutentnahmevorrichtung 
vorgesehen ist . 

Vorzugweise- ist der Trager oder die Tragerteile oder eines 
der Tragerteile ringartig ausgebildet und urn das Ringzentrum 
drehbar im Sinne von rotierbar anoeordnet. 
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Der'Antrieb des Tragers oder der Tragerteile kann in an sich 
beliebiger, vorzugsweise kompaktbauender Weise yerwirklichtv 
sein. Als zweckmaBig erweisen sich elektromotorische . 
Antriebsvorrichtungen oder aber manuell betatigbare, also 
mecha-nische Antriebsvorrichtungen, die beispielsweise hebel- 
oder schiebergesteuert ausgebildet sein konnen. Vorzugsweise 
sind diskrete Drehstellungeri des Tragers oder der Tragerteile 
vorgesehen, die sich entweder durch Rast-> Schritt- oder 
Anschlagmittel oder durch geeignete Ausbildung der 
Antriebsvorricbtung verwirklichen lassen. . / . 

Als besonders vorteilhaf t und kompaktbauend hat es sich 
erwiesen, wenn der Trager oder die Tragerteile eine mittige 
Ausnehmung aufweisen, die zugleich ein Antriebsmittel oder 
eirien Teil eines Ant riebsmitt els zum Drehen des Tragers oder 
der Tragerteile amfasst'.' In vorteilhaf ter Weise ist dieses 
Antriebsmittel durch eine Innenverzahnung ausgebildet, mit 
der ein weiteres Antriebsrad kairant. 

Von der Erfindung sind sowohl Ausf uhrungsf ormen des 
Blutanalysegerats erfasst, bei denen die Stechelemente so auf 
dem Trager angeordnet sind, dass sie in der Arbeitsposition 
eine St echbewegurig in radialer Richtung in Bezug auf die 
Drehbarkeit des Tragers ausf uhren, als auch soj-che 
Ausf uhrungsf ormen, bei denen die Stechelemente eine 
Stechbewegung in axialer Richtung ausf uhren. 

*J' * . • 

Die Anordnung der Stechelemente auf dem Trager kann in 
verschiedener Weise verwirklicht werden. Nach einer 
vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm ist ein jeweiliges Stechelement 
vor Ausf uhrung eines Stechvorgangs in einem einen 
Zylinderra um bildenden Hulsenmittel angeordnet und von einem 
darin bewegbaren Kolbenmittel gehalten. Es erweist sich als 
vorteilhaf t, wenn in diesem Fall das Stechelement ein 
Einspritzteil des als Kunststof f spri t zt ei 1 ausgebildeten 
Kolbenmittels bildet. 
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Da es an sich zwingend erforderlich ist, dass die 
Stechelemente auf dem Trager vor .Ausfuhrung eines 
Stechvorgangs von einer Sterilitatsbarriere umgeben sihd, 
erweist sich die vorsteherid beschriebene Ausf uhrungsf orm als 
vorteilhaft, da in diesem Fall die Sterilitatsbarriere von 
dem danh einseiticj geschlosseneh Hulsenmittel und dem 
Kolbenmittel gebildet sein kann. Urn. das Hiilsenmittel auf der 
von dem Kolbenmittel abgewandten Seite keimdicht, also mithin 
steril, zu verschlieiien r erweist es sich als vorteilhaft, 
wenn dieses Ende von einer insbesondere auf gesiegelten Folie 
abgedeckt ist. Urn auch eine deri Anforderungeri genugende 
Abdichtung zwischen dem Kolbenmittel und einer Wahdung des 
Zylinderraums zu erreichen, ist dort ein weiteres 
Dichtungsmittel vorgesehen- Es kann sich hiefbei urn eine 
Verbindung zwischen Wandung und Kolbenmittel handeln, die bei 
der Ausf uhrung des Stechvorgangs uberwundeh wird; es konnte 
ferner eine Dichtungsmasse dort zum Einsatz kommen, oder es 
konnten beispielsweise ringformige Wulste und damit 
zusammenwirkende Stufen, Absatze oder Ausnehmungen in dem 
jeweils anderen.Teil vorgesehen sein. 

Im Hinblick auf die Fertigung der so beschriebenen Anordnung 
der Stechelemente auf dem Trager erweist es sich als 
vorteilhaft, wenn mehrere Hulsenmittel bandformig 
aneinandergefugt und die Bandenden zur Bildung einer 
Kreisform miteinander verbunden sind. Auf diese Weise konnten 
Hulsenmittel in Form endloser Bander hergestellt, in 
Abschnitte geteilt und deren Enden zur Bildung einer 
Kreisform und damit zur Bildung eines Tragers oder eines 
Tragefteils gefertigt werden. Die bandformig angeordneten 
Hulsenmittel konnten aber auch nur entlang eines Teilkreises 
angeordnet sein. 

Nach einer anderen Ausf uhrungsf orm kann der Trager mehrere 
Vertiefungen aufweisen, in denen jeweils ein Stechelement 
angeordnet ist. Bei dieser Ausf uhrungsf orm erweist es sich 
ais vorteilhaft, wenn die Stechelemente in axialer Richtung 
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bezogen auf die Drehbarkeit des Tragers angeordnet sind. 

Es erweist sich des weiteren als vorteilhaft, wenn eine die 
Vertiefung begrenzende Wandung deformierbar ausgebildet ist 
so dass sie zur Ausfuhrung des Stechvorgangs durch eine 
Antriebseinrichtung der BlutentnahmeVorrichtung samt 
Stechelement auslenkbar ist. Urn die bef ormierbarkeit zu 
erhohen, konnen in der die Vertiefung begrenzenden Wandung 
auch Schwachungszonen ausgebildet sein. Es hat sich auch als. 
vorteilhaft erwiesen, wenn die Vertiefung im wesentlichen 
mulden- oder halbschalenf ormig ausgebildet ist 

Auch bei dieser Anordnung der Stechelemente auf dem. Trager 
erweist es sich als vorteilhaft, wenn die Stechelemente vor 
Ausfuhrung eines Stechvorgangs in steriler Umgebung 
aufgenommen sind. Bine Sterilitatsbarriere kann in diesem 
Fall in vorteilhaf ter Weise von . einem die Vertiefung 
uberfangenden f olienartigen Abdeckmittel gebildet sein. 
Dieses ist unmittelbar vor Ausfuhrung des Stechvorgangs 
entweder entfernbar, oder es ist ehtsprechend dtinn und damit 
von dem Stechelement durchstoflbar ausgebildet. 

Nach einer wei teren Ausf uhrungsform des Blutanalysegerats 
tragen die Stechelemente vor Ausfuhrung eines_ Stechvorgangs 
an ihrem freien Ende ein losbares Schutzkappenmittel, welches 
vorzugsweise zugleich eine Sterilitatsbarriere bildet und fur 
das freie Ende eines jeweiligen Stechelements sterile 
Bedingungen gewahrleistet . 

Bei der Ausfuhrung des Stechvorgangs konnte das Stechelement 
durch das Schutzkappenmittel hindurch gestochen werden. Es 
ware aber auch als vorteilhaft anzusehen, -wenn das 
Schutzkappenmittel unmittelbar vor Ausfuhrung des 
Stechvorgangs von dem betreffenden Stechelement losgelost 
werden kann. Dies kann in vortei lhaf ter Weise durch 
geringfligiges Zuruckziehen des jeweiligen Stechelements 
unmittelbar vor Ausfuhrung des Stechvorgangs erreicht. werden, 
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indem das Schutzkappenmitt el durch ein Anschlagmittel oder 
dergleichen an einer Mitbewegung mit dem Stechelement 
gehindert wird. Es erweist sich dann als vorteilhaft, .wenn 
das jeweilige Schutzkappenmittel hach dem Ablosen vpn dem 
betreffenden Stechelement aus dem Bewegungspf ad des 
Stechelements entfernbar und in einen Aufnahmeraum 
verbringbar ist. Hierfiir konnte beispielsweise die . 
Sehwerkraft oder ein Federmittel verwehdet werden. 

Auch die. Anordnung der Testmittel auf dem Trager ! kann. defart 
sein, dass die Testmittel in Bezug auf die Drehbarkeit des 
Tragers axial orientiert sind oder dass sie radial orientiert 
sind. 

Vorzugsweise sind die Testmittel axial orientiert, was 
bedeutet, dass auch die Auf gabeposition fur eine 
Hautoberflache zumeist eines Fingers eines Benutzers in 
axialer Richtung orientiert ist, wenn nicht, kapillare 
Flussigkeitspf ade zwischen der Auf gabeposition und dem in 
seiner Arbeitsposition bef indlichen Testmittel 
zwischengeordnet sind. Bei einer axialen Ausrichtung oder 
Orient ierung der Testmittel mit ihrem im allgemeinen ebenen 
oder flachenhaft erstreckten Messfeld erweist es sich als 
vorteilhaft, wenn die Testmittel an einen scheib'enf ormigeh, 
insbesondere ringscheibenf ormigen Tragerteil vorgesehen sind, 
dessen Ebene senkrecht zur Drehachse des Tragers orientiert 
ist und vorzugsweise mit einer Ebene der jeweiligen 
Testmittel tibereinstimmt . 

Nach einer weiteren Ausf uhrungsf orm der Exfindung erweist es 
sich als vorteilhaft, wenn die Auf gabeposition am 
Gehausekorper durch ein bewegbares Abdeckteil abgedeckt ist, 
wenn sie nicht ben6tigt wird, und freigebbar ist, wenn eine 
Analyse durchgef uhrt werden soli. 

In weiterer Ausbildung dieses Er f indungsgedankens erweist 
sich als vorteilhaft, we:*:n durch Bewegen des Abdeckteils in 
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Richtung einer Freigabe der Aufgabeposition eine 
Antriebseinrichtung der Blutentnahmevorrichtung aktivierbar 
ist, d.h. wenn hierdurch ein Auslosedruck Oder eine Sparinuno 
erzeugt oder auch ein elektromotorisches Antriebsmittel 
angesteuert wird, Als besonders vorteilhaft hat es sich 
erwiesen, wenn die Antriebseinrichtung der 
Blutentnahmevorrichtung durch Spannen eines Federmitt els 
. aktivierbar ist, 

Nach einer ganz besonders bevorzugten Weiterbildung der 
Brfindung wird vorgeschlagen, dass das Blutanalysegerat ein 
manuell bewegbares Steuerelement aufweist, das mit der 
Antriebsvorrichtung fur das SteChelement und mit dem 
drehbaren Trager so gekoppelt ist, dass bei Bewegen des 
Steuerelements eine Aktivierung der Antriebsvorrichtung fur 
das Stechelement und eine Qrehbewegung des Tragers erfolgt 
Dxeses manuell bewegbare Steuerelement kann beispielsweise in 
Form eines Rades, eines Schiebers oder aber in bevorzugter 
Werse auch von dem vorstehend erwahnten Abdeckteil gebildet 
sem. Die Kopplung zwischen Steuerelement und 

Antriebsvorrichtung bzw. Trager kann derart ausgebildet sein, 
dass das Aktivieren der Antriebsvorrichtung und das Drehen 
des Tragers gleichzeitig erfolgt. Es ware aber auch denkbar, 
dass dres zeitlich nacheinander erfolgt. Inbesondete konnte 
dre Kopplung zwischen Steuerelement und Antriebsvorrichtung 
bzw. Trager derart ausgebildet sein, dass wahrend einer 
ersten Phase der Bewegung in einer ersten Stellrichtung das 
Drehen des Tragers erfolgt und wahrend einer zweiten Phase 
der Bewegung, die beispielsweise in Gegenrichtung zur ersten 
Stellrichtung erfolgen kann, die Aktivierung der 
Antriebsvorrichtung erfolgt. 

Urn ein schrittweises Weiterdrehen des Tragers zu erreichen, 
erwerst,es sich als vorteilhaft, wenn das Steuerelement 
wahrend einer ersten Phase der Bewegung in einer ersten 
Stellrichtung mit dem Trager in Antr i ebsverbi ndung bringbar 
ist und wahrend einer zweiten Phase der Bewegung entgegen der 
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Stellrichtung, also bei einer Riickbewegung des Steuerelemerits 
in seine Ausgangslage, aufier Antriebsverbindung bringbar ist. 
Bei dieser Ruckstellbewegung des Steuerelemerits kann es sich 
des weiteren als. vorteilhaf t erweisen, wenn hierdurch die 
Antriebsvorrichtung fur das Stechelement in eine Aosgangs- 
oder Ruheposition zurucksetzbar ist. 

Die Kopplung zwischen St euer element und Trager kann in 
vorteilhaf ter Weise uber einen Zahntrieb verwirklicht werden. 
Beispielsweise kann. eine translatorische oder auch eine 
Schwenkbewegung \iber zahriartige Mitnahmemittel in einfacher 
Weise in eine rotatorische Bewegung umgesetzt werden, die 
sich dann leicht zum Antfieb des Tragers nutzen lasst. Es 
ware aber auch denkbar, dass die Kopplung zwischen 
Steuerelement und Trager auf andere Weise, beispielsweise 
durch Mitnahmemittel in der Form von Rastenanordnungen oder 
dergleichen /verwirklicht ist. 

Es hat sich des weiteren als vorteilhaft erwiesen ; wenn die 
Antriebsvorrichtung fur das Stechelement eine spannbare und 
schlagartig entspannbare Feder, vorzugsweise in der Form 
einer Biegefeder, umfasst. Zum Spanner) dieser Biegefeder kann 
das Steuerelement, insbesondere iiber eihen Zahntrieb, auf 
eine Aufnahme fur die Biegefeder einwirken und diese Aufnahme 
in. der Biegeebene der Biegefeder verschwenken~und so die 
Antriebsvorrichtung fur das Stechelement spannen, d. h. 
aktivieren . 

Als ganz besonders vorteilhaft erweist es sich, wenn die 
Biegefeder uber einen Totpunkt hinweg in eine stabile '* 
Spannlage bringbar ist, so dass die Antriebsvorrichtung 
selbsttatig in dem aktivierten Zustand verbleibt. Es kann 
dann auf einen losbaren Rastmechanismus verzichtet werden. 

Nach einem. weiteren, an sich selbstandigen Erf indungsgedanken 
ist eine Ausloseeinrichtung fur die Antriebsvorrichtung fur 
das Stechelement durch Anlegen einer Ha ut ober f I r.che an die 
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Retraktionsmechanismus konnte aber auch durch die elastische 
Formstabilitat eines verformbaren Wandbereichs, welcher das 
Stechelement unmitte.lbar halt, gegeben sein. 

Das erf indungsgemafie. Blutanalysegerat lasst sich mit einem im 
wesentlichen kreisscheibenf Srmigen Gehausekorper bzw. einer 
kreisscheibenf ormigen Aufcenkontur Herstellen. Es konnte also 
insbesondere nach Art eines Uhrengehauses, insbesondere nach 
Art eines Armbanduhrengehauses ausgebildet seiri und 
zusatzlich eine Zeitanzeigeeinrichtung umfassen. Solchenfalls 
erweist es sich als vorteilhaft, wenn der Gehausekorper 
mittels eines daran bef estigbaren Bahdes am Handgelenk .eines 
Benutzers getragen werden kann. 

Des weiteren betrifft die Erfindung eine "Stechvorrichtung fur 
die Entnahme einer Minimalmenge von Blut am menschlichen oder 
tierischen Korper zu Analysezwecken . Diese Stechvorrichtung 
kann in Form eines selbstandigen Gerats oder integriert in 
das vorausgehend beschriebene Blutanalysegerat zur Bildung 
eines "all-in-one'^Komplettgerats ausgebildet sein. Samtliche 
nachfolgenden Ausf uhrungen und Beschreibungen der 
Stechvorrichtung und deren bevorzugter Merkmale werden also 
'fur sich genommen oder in Kombination mit dem vorausgehend 
beschriebenen Blutanalysegerat bzw. mit dessen Merkmalen in 
beliebiger Kombination als erf indungswesentlich angesehen. 

Somit ist von der Erfindung erfasst eine Stechvorrichtung zur 
Verwendung bei der Entnahme einer Minimalmenge von Blut am 
menschlichen oder tierischen Korper zu Analysezwecken, mit 
einem. Gehausekorper und einer Mehrzahl von Stechelementen, 
wobei die Mehrzahl von Stechelementen auf oder in einem 
Trager angeordnet und mit dies-em in den Gehausekorper 
einsetzbar und nach Gebrauch wieder aus dem Gehausekorper 
entnehmbar ist, wobei ein jeweiliges Stechelement in einer 
Arbeit sposition mit seinem spitzen Ende in eine an' eine 
Stechppsition am Gehausekorper angelegte Hautoberf lache eines 
Benutzers einstechbar ist, und mit. einer auf ein jeweiliges 
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Stecbelement in seiner Arbeitsposition einwirkenden 
Stofl vorri chtung . 

Eine derartige Stechvorrichtung ist aus DE 100 57 832 CI 
bekannt. 

Weitere Stechvorrichtungen mit einer Mehrzahl von 

Stechelementen sind beispielsweise aus US 2002/0087056 Al ' 
Oder WO 02/36010 Al bekannt. 

Aus BP 0 589 186 Bl ist es beispielsweise bekannt, die 
angeschliffene Spitze eines Stechelements mit einem 
Schutzkappenmittel zu versehen; welches vor Ausfuhrung des 
Stechvorgangs manuell abgedreht wird. 

Gemafl WO 01/66010 Al ist eine Vielzahi von Stechelementen in 
vonemander unabhangigen Kammern eines Magazins 
untergebracht, wobei eine jeweilige Offnung der Kammer von 
eanem elastischen Material verschlossen ist, welches beim 
Stechvorgang durchstofien werden kann. 

Ausgehend von einer Stechvorrichtung nach der vorstehend 
genannten DE 100 57 832 CI liegt der. vorliegenden Erfindung 
dae Aufgabe zugrunde, die Handhabbarkeit der Stechelemente 
mnerhalb des Gehausekorpers zu verbessern und" einen 
wrrksamen Schutz der freien Enden der Stechelemente zu 
gewahrlersten, ohne dass die Ausfuhrung des StoBvorgangs 
haerdurch kompliziert wurde oder mit erheblichem Platzbedarf 
verbuhden ware. 

Diese Aufgabe wird ausgehend von einer Stechvorrichtung der 
genannten Art erf indungsgemaB dadurch gelbst, dass ein 
Deweilig es stechelement zumindest bereichsweise in einem 
Haltekorper aufgenommen ist und ei n das spitze einstechbare 
Ende -biidender Endabschnitt des Stechelements von einem . 
losbaren Schutz kappenmittel umgeben ist, dass die 
Langsabmessung des jeweiligen Stechelements mit Haltekorper 
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und Schutzkappenmittel in Stechrichtung < 15 mm bet rag t und 
dass. das Schutzkappenmittel vor der Ausf iihrung des 
Stechvbrgangs vorzugsweise quer zur Stechrichtung aus. dem 
Bewegungspfad des Stechelements mittels eines 
vorrichtungsinternen Verdrangungsorgans verbringbar ist. 

Wie vorausgehend angedeutet kann die Stechvorrichtung in ein 
Blutanalysegerat integriert sein, so dass als 

: Erfindungsgegehstand auch angesehen wird: ein 
Blutanalysegerat zur Bestimmung eines Analyten, wie z.B. 
Fructosamin, Lactat, Cholesterol oder insbesondere Glucose , 
an unmittelbar zuvor entnommenen Minima lmengen von Blut eines 
Benutzers, mit einem Gehausekorper, mit einer ein 
Stechelement und eine Stoftvorrichtiing fur das Stechelement 
aufweisenden Blutentnahme- oder Stechvorrichtung, mit einern 
Testmittel fur die Aufnahme einer Minimalmenge von Blut, mit 
einer eine Auswerteelektronik umfassenden Auswerteeinrichtung 
und mit einer . Anzeigeeinrichtung, die ein als ein einziges 
Gerat handhabbares Komplettsystem bilden, wobei der 

. Gehausekorper eine der Arbeitsposition des Stechelements . 
zugeordnete Stechposition zum Anlegen einer Hautoberf lache 
eines Benutzers aufweist Und eine, insbesondere an anderer 
Stelle des Gehausekbrpers ausgebildete Auf gabeposition zum 
Aufgeben einer aus der zuvor gestochenen Hautoberf lache 
austretenden Minimalmenge von Blut auf ein Testmittel 

: aufweist., wobei eine Mehrzahl von Testmitteln und 
Stechelementen in das Gerat einsetzbar ist, die zur 
Durchf uhrung mehrerer Messungen nacheinander in eine 
Arbeitsposition bringbar- sind, wobei bei Positionierung- ein 
Stechelements in seiner Arbeitsposition das Stechelement in 
die an der Stechposition angelegte Hautoberf lache eines 
Benutzers einstechbar ist und aus der Hautoberf lache 
austretendes Blut durch Anlegen der Hautoberf lache an die 
Aufgabeposition auf .ein Testmittel aufgegeben werden kann, 
welches sich in einer Arbeitsposition der Testmittel 
befindet, wobei das Blutanalysegerat weiter so ausgebildet 
ist, dass ein ieweiliges Stechelement zumindest bereichsweise 
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in einem Haltekorper aufgenommen ist und ein das spitze 
exnstechbaxe Ende bildender Endabschnitt des Stechelements 
von eanen, losbaren Schutzkappenmittel umgeben ist, dass die 
Langsabmessung de s jeweiligen Stechelements mit Haltekorper 

-d s chut2kappenmitfcel in stechr . chtung ^ 15mb 

dass das Schutzkappenmittel vor der Ausfuhrung des 
Stechvorgangs vorzugsweise guer - zur .Stechrichtung aus den, 
Bewegungspfad des Stechelements mitt els ein es 
vorrichtung S i„ ter „en Verdrangungsdrgans verbringbar i st , 

Dadurch dass ein jeweiliges istechelement in einem Haitekdrpe, 
aufgenommen ist, bei dem es sich insbesondere urn ein 
Kunststoffspritzteil handeln kann, das an das Stechelement 
— lt2t ist, kann eine weitgehende Miniaturisierung es 
Stechelements auf eine Abmessung von hochstens 15 mm in 
exner bevorzugten Ausf uhrungsf orm von hbchstens U und 
insbesondere von hdchstens 13 mm erreicht werden, wobei die 
I>angsabmessung auch den Haltekorper und das 

Schutzkappenmittel mit einschlieBt. Das Schutzkappenmittel • 
ist mnerhalb der Stechvorric.htung. uhmittelbar vor der 
Ausf Uhrung des Stechvorgangs aus dem Bewegungspfad des . 
Stechelements entfernbar. Bei spiel sweise konnte das 
betr.ffende Schutzkappenmittel zunachst in der Stechrichtung 
Ende? S 6Chelement ^ezoge, Merden/ so dass , es _ fre J 
Bnde des Stechelements freikommt, damit es dann vorzugsweise 
quer zur Stechrichtung und automatisiert mittels eines 
Verdrangungsorgans beiseite gebracht werden kanh, urn 
daraufhin den Stechvorgang ausfuhren zu kbnnen. Ebenso ware 
es denkbar, dass das jeweiiige Schutzkappenmittel zunachst in 
sexner Position verbleibt und das Stechelement geringfugig 
entgegen der Stechrichtung zuruckgezogen ward, damit das 
freae-Ende des Stechelements aus dem Schutzkappenmittel 
irei koirunt . 



Zwar konnte das Schutzkappenmittel uhabbangig von der 
r.rtigung des Haltekarpers auf das freie spitze Ende des 
Stechelements aufgebxacht werden; inde S 
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herstellungstechniscb, insbesondere im Hinblick auf die 
angestrebte Miniaturisierung, als vorteilhaft, wenn das 
Schutzkappenmittel ebenfalls, vorzugsweise im selben Vorgang 
zusammen mit dem Haltekorper, an das Stechelement angespritzt 
wird. Solchenfalls kann das Schutzkappenmittel uber einen, 
einen Schwachiingsbereich oder Sollbruchbereich bildenden 
Abschnitt einstuckig in den Haltekorper tibergehen. Dies 
vereinfacht die Handhabbarkeit der Stechel entente unmittelbar 
im Anschluss an ihre Fertigung. 

Zwar konnte der den Schwachungs- oder Sollbruchbereich 
bildehde Abschnitt durch Abdrehen des Schutzkappenmittels 
losbar sein. Im Anschluss an die vorstehenden Ausfuhrungen 
erweist es sich aber als vorteilhaft; wenn der den 
Schwachungs- oder • Sollbruchbereich bildende Abschnitt auf 
Zugbelastnng in Langsrichtung des jeweiligen Stechelements, 
also in der Stechrichtung, brechbar ist. 

Zuiri Losen des Schutzkappenmittels konnte dieses durch ein an 
sich beliebiges, beispielsweise stossel- oder hulsenf ormiges, 
Verdrangermittel zunachst in Stechrichtung von dem 
Stechelement abgezogen werden oder - wie bereits erwahnt - 
konnte das Stechelement entgegen der Stechrichtung 
zuriackbewegt werden und so von dem Schut zkappenmi ttel 
freikommen. Nach einer besonders bevorzugten Ausf iihrungsf orm 
der Erfindung ist das Schutzkappenmittel beim Spannen der 
StoBvorrichtung von dem Stechelement losbar. Es wird also 
eine mit dem Spannen der Stoftvorrichtung einhergehende 
Bewegung zum Losen des Schutzkappenmittels yerwandt . 
Insbesondere wird dabei das Stechelement entgegen der 
Stechrichtung zuriickgezogen. 

Nach einem weiteren Erf indungsgedanken kommt dem Haltekorper 
fur das Stechelement nicht nur eine Halt ef unktion fiir das 
Stechelement zu, sondern auch eine Fuhrungsf unktion bei der 
Ausf uhrung v des St oftvorgangs . Die Auftenform des Haltekcrpers 
ist dabei komplementar zu Fuhrungsmitteln, beispielsweise in 
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Form-von. Leitvanden zur gleitverschieblichen Anordnung des 
Stechelements, ausgebildet. - : 

In weiterer Ausbildung des Haltekorpers weist dieser 
wenigstens ein Lagesicherungsmittel, insbesondere in Form 
eanes abstehenden Stegs auf. Ein solcher abstehender Ste Q 
kann beispielsweise den Haltekorper und damit das 
Stechelemenf in einer Position in der Bbene haiten, also 
verhandern, dass eine Drehung urn die Langsachse des 
Stechelements, insbesondere wahrend des Stoflvorgangs 
stattfindet oder dass das Stechelement bein, Austausch eines 
Stechelemente-Tragers aus dem Trager herausgleifet . 

Bin jeweiliger Haltekorper kann aber auch einen bein, 
Stechvorgang elastisch nachgiebig abspreizbaren Steg 
aufwersen, der eine Ruckzugskraf t auf das Stechelement 
ausuben kann, so dass. der Haltekorper samt Stechelement 
wreder hinter eine Anlageflache am Gehausekorper 
zuruckgezogen wird. 

FOr. die Ausfuhrung des Stechvorgangs ware es denkbar, dass 
dxe Stechvorrichtung ein f edervorspannbares Stofiorgan 
aufwerst, welches in Stechric.htung auf ein Bnde des- 
Haltekorpers bzw. des jeweiligen . Stechelements ^uftrif ft und 
da.eses dann in Stechrichtung schlagartig. bewegt . Demgegenuber 
erwexst es sich als vorteilhaft, wenn der jeweilige 
Haltekorper mit der Stechvorrichtung zusammenwirkende 
Hintergriffsmittel aufweist. Uber diese Hintergrif fsmittel . 
kann em jeweiliger Haltekorper mit der Stechvorrichtung 
gekoppelt werden und insbesondere mit dem Spannen der 
Stechvorrichtung in eine aktivierte Position bewegt werden, 
Auf drese Weise kann - wie eingangs erwahnt - das 
Schutzkappenmittel von dem Stechelement gelost werden. Zum 
Losen des- Schut zkappenmittel s auf diese Weise ist es 
erforderlich, dass das Schutzkappenmittel gegen ein 
Anschlagmittel lauft oder in sonstiger Weise zuruckoehalten 
wird. m vorteilhafter Weise ist das jeweilige 
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Schutzkappenmittel in Langsrichtung des Steehelements 
formschlussig gegeniiber dem Trager gehalten, so dass es 
diesbezuglich an einer Bewegung des Haltekorpers saint. • 
Stechelemeht nicht teilnimmt, sondern vom Haltekorper und 
Stechelement gelost wird. 

Des weiteren erweist es sich als vorteilhaft, wenn das . 
Schutzkappenmittel quer zum Bewegungspfad des Steehelements 
zwangsgef phrt bewegbar ist. Dies kann zweckmaBigerweise durch 
komplementare Ausbildung des Tragers oder Bestandteilen am 
Trager. und des Schutzkappenmittels erreicht werden. Es wird 
ausdrucklich darauf hingewiesen, dass es hierftir nicht. auf 
eine konkrete Gestalt des Schutzkappenmittels, sondern stets 
auf. eine komplementare Ausbildung der Auflenkontur des 
Schutzkappenmittels und geeigneter Aufnahmen vorzugsweise in 
oder am Trager ankommt, so dass das Schutzkappenmittel naeh 
dem Losen vom Stechelement bzw. vom Haltekorper des 
Steehelements sofort entlang dieser Zwangsf uhrung aus dem 
Bewegungspfad des Steehelements mittels des 
vorrichtungsinternen Verdrangungsorgans verbracht werden . 
kann. 

Urn das - Schutzkappenmittel, insbesondere quer aus dem 
Bewegungspfad sicher und rasch zu verbringen, ist dieses 
vorzugsweise vorgespannt, und zwar insbesondere" quer zum 
Bewegungspfad des Steehelements. Vorteilhaft erweise liegt das 
Verdrangungsorgan unter Vorspannung belastend mittelbar oder 
unmittelbar gegen das Schutzkappenmittel an. Urn eine 
Reiativbewegung zwischen Schutzkappenmittel und 
Verdrangungsorgan zu vermeiden, erweist es sich als 
vorteilhaft, dass jedem Schutzkappenmittel ein 
Verdrangungsorgan dauerhaft, also auch aufterhalb der 
jeweiligen Arbeitsposition zugeordnet ist. 

Es sei wiederum darauf " hingewiesen, dass fur die Ausbildung 
des Verdrangungsorgans keine zwingenden Anf crderuhgen mit 
Ausnahme derjenigen gestellt werden, dass nach dem Verdrangen 
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des gelosten Schutzkappenmittels der Bewegungspf ad fur das 
Stechelement wieder freigegeben sein muss. Insbesondere im 
Hmblick hierauf erweist es sich als vorteilhaft, wenn das 
Verdrangungsorgan einen insbesondere U-formigen Bugel 
aufweist, der das Schutzkappenmittel aus den, Bewegungspf ad 
des Stechelements verbringt. Durch die bugelformige 
Ausbildung kann dann auch nach dem Verdrangungsvorgang das 
Verdrangungsorgan weiterhin belastend gegen das 
Schutzkappenmittel anliegen, wobei sich das Stechelement 
zwischen Schenkeln des Biigels hindurchbewegen kann. 

Als besonders vorteilhaft erweist es sich, dass der Trager 
Entsorguhgspositionen fur ein jeweiiiges Schutzkappenmittel 
aufwerst, in denen das jeweilige Schutzkappenmittel nach dem 
Abtrennen vom Stechelement unverlierbar aufnehmbar 1st Als 
ganz besonders vorteilhaft erweist es sich, dass solchenfalls 
definierte Aufnahmepositionen, insbesondere 
Aufnahmekavitaten, am Trager vorgesehen- sind, und dass die 
Schutzkappenmittel zusammen mit dem Trager aus dem 
Gehausekorper entnehmbar sind. 

Nach einem weiteren Erfindungsgedanken ist das jeweilige 
Schutzkappenmittel in seiner Entsorgungsposition in Klemmlage 
untergebracht, so dass es ohne storende Gerauscbe zu 
entwickeln, aufgenontmen ist. Beispielsweise kann es unter 
Vorspannung pder Belastung gegen eine Wandung des Tragers 
anlregen. Es. erweist sich als besonders vorteilhaft, wenn 
hreriur das Verdrangungsorgan verwendbar ist. Zu diesem Zweck 
ist es in vorteilhafter Weise derart ausgebildet, dass es 
zunundest in der Entsorgungsposition flachenhaft gegen das 
Schutzkappenmittel anliegt. 

Es erweist sich im Hinblick auf eine kompakte Ausbildung der 
Vorrrchtung als vorteilhaft, wenn das Schutzkappenmittel in 
seaner Ausgangsposition am freien Ende des Stechelements und 
in seiner Entsorgungsposition durch dasselbe Mittei, 
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insbesondere und vorzugsweise durch das Verdrangungsorgan, 
yorgespannt ist . . . 

Das Verdrangungsorgan ist vorzugsweise an dem Trager 
montiert, so dass es mit diesem in den Gehausekorper 
einsetzbar ist. •• 

In bevorzugter Ausbildung dieses Erf indungsgedankens ist das 
Verdrangungsorgan derart am Trager vorgesehen, dass es die 
Stechelemente mit ihren Haltekdrpern und die 
Schutzkappenmittel verliersicher, aber gleichwohl 
gleitverschieblich am Trager halt. Solchenf alls erweist es 
sich als vorteilhaft, wenn das Verdrangungsorgan als 
Federelement ausgebildet ist, welches belastend gegen die 
Schutzkappenmittel anliegt. Beidrehbarer Aysbildung des 
Tragers fur die Stechelemente kainn das Verdrangungsorgan als 
Federring mit radial vorstehenden Federzungen ausgebildet 
sein. ' 

Nachfolgend seien. bevorzugte Ausf uhrungen der StoBvorrichtung 
erlautert: Die StoBvorrichtung kann ein spannbares 
Kolbenmittel oder StoBelmittel als StoBorgan fur die 
Ausfiihrung des Stechvorgangs umfassen. Wahrend es denkbar 
ist, dass das StoBorgan auf das freie Bnde des Haltekorpers 
oder Stechelements auftrifft, urn dieses schlagartig zu 
beschleunigen, erweist es sich als vorteilhaft, wenri ein 
StoBorgan der StoBvorrichtung schon vor Ausfiihrung des 

■ StoBvorgangs mit dem Haltekorper verbunden ist. Hierftir werst 
das StoBorgan einen Kopplungsbereieh auf, der mit dem 
Haltekorper fur das Stechelement koppelbar ist, so dass 
StoBorgan und Stechelement schon. vor der Ausf uhrung des 
StoBvorgangs in Mitnahmeverbindung stehen, also insbesondere 

' das StoBorgan zusammen mit dem Haltekorper eine Spannbewegung 
ausf uhren: kann. 

Die formschlussige Koppliing zwischen StoBorgan und 
Haltekorper bzv. stechelement kann durch an sich beliebige 
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Klenmonittel/Rast^gel oder derglexchen losbare Verbindunaen 
erre.cht werden. I„ Wei terbil dung der Bandung 1st der 
Kopplungsbereich des StoBorgans und der Haltekorper aber 
dadurch koppelbar, dass beide relativ 2 ueinander guer 2ur 
Stechrxchtung in. eine forxnsehlussige MitnaWverbindung 
bewegbar sind. S.olchenf alls brauchen keine biegsaxnen KW 
ast- ode, Kle^ttel eingeset.t 2U wer den. iLeToZll Z, 

. on Z trisch . r drehbarer Anordnuna . TOit ausgeri d ™ 

d s :: nten sind der Haite ^- Ko PPlungsber i : h n 

des StoBorgans an U*f angsrichtung der drehbaren Anordnung in 
die Mxtnahmeyerbindung drehbar. 

Um das StoBorgan der StoBvorrichtung entgegen einer 
Spannkraf t 2U spannen, weist das StoBorgan einen guer 2Ur 
Stechrxchtung vorstehenden. Spannnocken auf.- Zwar ware 
"xederum eine ah sich beliebige Ausbildung der 
StoBvorricbtung z Um spannen des StoBorgans denkbar; der 
beschrxebene Spannnocken er W ei st sich aber insoweit ais 

das StoBorgan xn eine parallels Ebene zulasst Der " 
S P an n ken kann dann . n vorteilhafter we . se entian 

-"tellbaren oder . bet.tigbaren Spann.ittels 
gefuhr. sexn, Wahrend dieser Bewegung des Spannnocicens 
entlang der.Kurvenbahn wird das linear. .wangsgef Ohrte 
StoBorgan in einen. gespannten aktxvierten Zustand gebracht. . 
Bex der erwahnten Kurvenbahn kann es sich vorteilhaf terweise 
um e Kulissenbahn oder eine Nockenf uhrungsbahn an sich 
belxebxger Realisierung handeln. 

Es erweist sich des weiteren als vorteilhaft, dass das 
Spannrnittel naoh Ausfuhrung der Bewegung in Spannrichtung : 
federkraftgesteuert .uruckbewegbar i 6t . Es handelt sich 
hxerbex beispielsweise um einen xnsbesondere scheibenf brmigen 
schwenkb-ar oder rotatorisch gelagerten Hebel, bei dessen 
Bewegung in Spannrichtung eine-Ruck.ugsfeder gespannt wird. 
Bexspielsweise kann das Spannrnittel einen uber das Gehause 
der Stechvorrichtung vorstehenden Hebel u.-nfassen, der dann 
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manuell in Spannrichtung ausgelenkt werden kann und der sich 
beim Loslassen wieder selbsttatig in die Ausgangslage 
zuruckbewegt . 

In Weiterbildung der Erfindung von ganz besonderer Bedeutung 
bildet das Spannmittel zum Spannen oder Aktivieren der . 
Stoftvorrichtung 2ugleich ein Stellmittel, um ein jeweiliges: 
Stechelement in eine Arbeit sposit ion und ein benutztes 
Stechelement in eine Entsorgungspositiori zu bringen. Es kann 
also insbesondere der Tracer mit den Stechelementen urn einen 
Schritt weitergestellt, insbesondere. weitergedreht werden. 
Anstelle eines Weiterstellens des Tragers ware es auch 
denkbar, dass ein Weiterstellen der Stoftvorrichtung relativ 
zum Trager ausgefuhrt wird. Nach dem vorstehend erwahnten . 
Erfindungsg,edanken wird also durch ein und dieselbe 
Stellbeweguhg sowohl die Stofcvorrichtung aktiviert als auch 
ein neues, noch ungebrauchtes Stechelement bzw. die 
Stoflvorrichtung in -eine Arbeitspositlon gebracht. 

Das Spannmittel bzw. der Spannmechanismus kann dabei so 
ausgebildet und angeordne.t sein, dass es in einer ersten 
Phase der Bewegung in Antriebsverbiiidung mit dem Trager fur 
die Stechelemente und in einer zweiten Phase der Bewegung in 
Antriebsverbindung mit dem StoBorgan stent . Solchenfalls kann 
die Antriebsverbindung zwischen Spannmittel und Trager am 
Ende der ersten Bewegungsphase durch Aufgleiten des 
Spannmittels pder eines Arms des Spannmittels gegen ein 
Rampenmi tt el gelost werden. Auf diese Weise kann erreicht 
werden, dass trotz Betatigung durch dasselbe Spannmittel 
zunachst in der ersten Phase durch Weiterstellen des Tragers 
ein neues Stechelement in die Arbeitspositlon gebracht und 
insbesondere mit dem StoBorgan gekpppelt wird und dann in der 
2weiten, Phase der Bewegung das StoBorgan, insbesondere 
zusammen mit dem daran gekoppelten Stechelement, in 
Spannrichtung bewegt wird. 



WO 03/070099 

PCT/EP03/OJ700 

25 

Es wurde bereits darauf hingewiesen, dass die 
Stechvorrichtung zusatzliche Komponenteh enthalten kanW 
ans^onaere mit 'einer ' Mehr zahl von ZZ^Z ^ 

exner Auswerteeinricntung und einer. ^eigeei^ichtung 
als ean eanziges Gerat handhabbares Blutanalysegerat n 
Hann, ein sogenanntes "Ml-in-one-'-Gerat. 9 e balden 

Zt^lT 7 6iSt " SiCh VOtteilhaft ' ^ss aucH die 
s d I d naCheinand - in ei.e ^eitspositio, bringbar 
sand xn der aus eaner zuvor gestochenen. Hautoberf l ac he eines 
Benu zers die erf orderly Mini ra al ra6 nge von Blut auf das 

evealxge Test*ittel aufgebbar 1st. Bei den Testndtteln Ln 
es s , beispielsweise um Me^anen mit daxin entnalt ene n 
Testreagenzren handeln, deren Hilfe die Analyse optTcb 

Oder elektrocnenusch oder elektrophysikalisch J an ^ ^ 
bekannter und daher nicbt naher zu bescnreibender Weise ■ 
aus 9 e fuhrt wird . Beispielsweise kann hiexduxch ein Analyt wie 
rruct osamint tactat , Cholesterdl oder insbesondere Glucose 
an der zuvor entno« nen M ini m al m enge von Blut gualitativ und 
vorzugsweise auch guantitativ bestinunt werden. 

Nach einer bevorzugten flusfuhrungsform der Brf . ndu d 

Li: r nte un r oder die Testmittei *™i SC n 2U ei n em 

Drehpunkt angeordnet, so dass sie in inre jeveiligen 

^rbe 2 tsposationen drehbar sind. Hierfur ist 
vorteil hafterweise ein efster ^ f . r stechelemente 

und exn davon separater zweiter. Trager far die Testnuttel 
vorgesehen. Diese Trager kbnnen anef zu einer Einheit 
*ombanrert sein> SQ das . eine handhabbare Binhe . t . n 

das.Gerat einsetzbar und aus- den, Gerat herausnehmbar sind. 

Im Hinblick auf eine weitgehende Miniaturisierung der ■ 
^"chtung erweist es sicb als besonders vorteilhaft, wenn 
dxe stechelemente bei radialer Anordnung auf den, Trager ein 
Hreissegment aussparen, damlt der Trager so in den- 
Gebau sek 5rper einsetzbar 1st, dass die StoBvorrichtung sich 
« c.aeses Kreisseg.ent erstreckt. Dadurcb dass also in einem 
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kuchenstiickartigen Kreissegment, welches insbesondere 10 bis 
20° in Umfangsrichtung umfassen kann, kein Stechelement 
vorgesehen ist, kann sieh die Sto&vorrichtung in diesem 
Bereich in das Kreissegment in radialer Richtung 
hineinerstrecken; das Einsetzen des Tragers mit den 
Stechelementen (und gegebenenfalls auch mit den Tes.tmitteln) 
in den Gehausekorper ist somit nicht durch die 
Stoftvorrichtung behindert. Dies erweist sich ferner weiter 
als vorteilhaft, wenn - wie eingangs beschrieben ein 
jeweiliges Stechelement bzw. ,ein Haltekorper fur ein 
jeweiliges Stechelement undein Stofiorgan der Stofivorrichtung 
relativ zueinander in eine Kopplungsverbindung gedreht 
werden. 

Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile der Erfindung 
ergeben sich aus den Patentanspruchen und den beigefugten 
zeichnerischen Darstellungen und der nachf olgenden 
Beschreibung einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm der Erfindung. 
Es wird darauf hingewiesen, dass die in den Patentanspruchen 
beanspruchten Merkmale ungeachtet ihrer Kombination und 
Ruckbeziehung der Anspruche jeweils separat , fur .sieh gesehen 
als erfinduhgswesentlich betrachtet werden, so dass Schutz 
jederzeit fur spezielle Ausgestaltungen des Blutanalysegerats 
oder der Stechelemente, des Tragers oder der Trager, der 
StoAvorrichtung, des Antriebs- und Stellmechanismus fur die 
Stechelemente. in Anspruch genommen wird, und zwar auch 
unabhangig ,Von der Ausbildung weiterer Komponenten, 
insbesondere unabhangig von der derzeit beanspruchten 
Ausbildung des Blutanalysegerats nach Anspruch 1. 

In der Zeichnung zeigt: 

Figur 1 , ; eine perspekt ivische Ansicht eines 

* erf indungsgemalien Blutanalysegerats ; 

Figur 2 eine Draufsicht auf das Gerat nach Figur 1 ; 
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Figur 3 eine explosionsartige Darstellung eines geof f neten 
Gehausekorpers des Blutanalysegerats nach Figur l- 

Figur 4 eine explosionsartige Darstellung eines Tragers mit 
Stechelementen und Testmitteln des Gerats nach 
Figur 3; 

Figur 5 eine Schnittansicht mit . einer durch die Pfeile A-A 
bezeichneten Schnittebene; 

Figur 6 eine Schnittansicht mit durch die Pfeile B-B 
bezeichneten Schnittebene. 

Figur 7 eine Draufslcht auf das Gerat nach Figur 1 mit 
anders gestaltetem Display; 

Figuren eine weitere Ausf uhrungsf orm der Anordnung von 
8/9 Stechelementen; 

Figuren eine weitere Ausf uhrungsf orm : der Anordnung von 
10-13 Stechelementen; 

Fagur 14 einen beispielhaf ten Antriebsmechanismus fur die 
Anordnung Figuren 10 - 13; 

Figuren eine weitere Ausf uhrungsf orm der Anordnung .von 
15, 16 Stechelementen mit Schutzkappenmittel ; 
Figur 17 das Entfernen der Schutzkappenmittel von den 
Stechelementen; 

Figur 18 einen Aktivierungs- und Auslosevorgang der 
Blutentnahmevorrichtung; 

Figuren . eine explosionsartige Darstellung sowie eine 
19-21 Ansicht von oben und unten einer weiteren 

Ausf uhrungsf orm einer Anordnung von Stechelementen; 
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Figuren einen Betatigungszyklus der Blutentnahmevorrichtung 
22-28 unter Verwendung der Anordnung, von Stechelementen . 

nach Figuren 19-21; und -* 

Figur 29 eine weitere Ausf uhrungsf orm des Blutanalysegerats; 

Figuren einen Betatigungszyklus der Blutentnahmevorrichtung 
30-32 bei der Ausf uhrungsf oirm nach Figur 29; 



Figur 33 eine perspektivische Ansicht einer bevorzugteh 
Ausfuhrungsf orm einer erf indungsgemafien 
. Stechvorrichtung; 

Figur 34 eine perspektivische Ansicht. in das Innere der 

Stechvorrichtung nach Figur 33 mit ■ weggelassenem 
Deckelteil; - 

Figuren 

35 und 36 in explosionsartiger Darstellung in.einem 

Gehausekorper der Stechvorrichtung nach Figuren 33 
und 34 dargestellte Komponenten; 

Figuren 

37 und 38 ein Stechelement. der erf indungsgemaBen 
Stechvorrichtung; 

Figuren 

39a bis c den Herstellungsvorgang eines Stechelement s; 

Figur 40 in perspekt ivischer Ansicht einen Trager fur die 
Stechelemente; 



Figur 41' in perspektivischer Ansicht ein Haltemittel fur die 
Stechelemente am Trager, welches zugleich ein . 
Verdrangungsmittel fur die Schut zkappenmittel 
bildet; 
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Figuren 

42, 43 eine perspektivische Ansicht des Tragers mit 
Stecheiementen vor bzw. nach der Bemrtzung; . 

Figuren 

44 und 45 eine perspektivische Ansicht des Gehausekorpers der 
Stechvorxichtung; 

Figur 46 eine perspektivische Ansicht des Stofiorgans der 

Stechvorrichtung; 
Figur. 47 eine perspektivische Ansicht des Auslosemittels der 

Stechvorrichtung; 

Figur 48 eine perspektivische Ansicht des Spannmittels der 
Stechvorrichtung und 

Figur 49 eine Ansicht auf die Stechvorrichtung vonuntenn.it 
weggelassenem unterem Deckelteil. 



Dre Figuren 1 und 2 zeigen als perspektivische Ansicht und 
als Draufsicht ein erfindungsgemalJes Blutanalysegerat, 
welches insgesamt mit dem Bezugszeichen 2 bezeichnet ist Das 
Blutanalysegerat ist als sogehanntes Komplettgerat 
ausgebiidet und umfasst einen noch naher bezeichneten 
Gehausekorper 4, in dem eine Blutentnahmevorrichtung 6 mit 
emer Vielzahl von Stecheiementen 8 sowie einer Vielzahl von 
Testmitteln 10 aufgenommen ist. Ungebrauchte Stechelemente 8 
und Testmittel 10 werden magaziniert in den Gehausekorper 4 
erngesetzt und nach Gebrauch wieder entnommen, urn verworfen 
bzw. entsorgt zu werden. Das Blutanalysegerat 2 umfasst 
ferner eine nur angedeutete Auswerteeinrichtung 12 mit einer 
mcht darstellbaren Auswerteelektronik sowie eine ' 
Anzeigeeinrichtung 14 in . Form eines visuell auslesbaren 
Displays zur Anzeige des Ergebnis5.es einer Auswertung, also 
msbesondere der Anzeige der Menge eines Analyten, 
insbesondere des Blutzuckergehalts . 
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Der Gehausekorper 4 des erf indungsgemaften Blutanalysegerats 2 
ist kreisscheibenformig nach Art des- Gehauses einer 
Arrobanduhr ausgebildet. Er umfasst auch einander 
gegenuberliegend Bef estigungsmittel 16 in Form von jeweils 
zwei miteinander fluchtenden Offnungen 18 zur Aufnahme eines 
Steges eines an sich ublichen Uhrenarmbands . 

An einer zylinderabschnittf ormigen Wandung 20 des 
Gehausekorpers 4 ist eine Stechposition 22 zum Anlegen einer 
Hautoberf lache, insbesondere eines Fingers eines Benutzers, 
ausgebildet. Die Stechposition 22 ist durch einen gegeniiber 
der Wandung 20 in Umf angsrichtung bewegbaren Schieber 24 
gebildet, der eine in U.mf angsrichtung erstreckte 
langlochforinige Durchgrif f sof f nung 26 aufweist, durch. die ein 
Stechelement 8 hindurchsto&bar 1st , so dass die 
Hautoberf lache des. Benutzers zur Gewinnung einer Minimalmenge 
von Blut gestochen werden kann. Durch Verstellen des 
Schiebers 22 in Ujnf angsrichtung kann die Einstechtiefe des 
Stechelements 8 eingestellt werden. Das Stechelement 8 in 
Figur 1 ist in seiner maximal ausgestofienen Position 
dargestellt, welche das Stechelement nur extremst kurzzeitig 
wahrend der Ausf uhrung des Stechvorgangs e.inniiront. Irn nicht 
betatigten Zustand der Blntentnahmevorrichtung 6 befindet 
sich das Stechelement 8 innerhalb des Gehausekorpers 4. 

Wie aus den Figuren 1 und 2 ersichtlich ist, lasst sich ein 
in der Drauf sicht konvexes Segment 28 des Gehausekorpers 4 
aus dem Gehausekorper 4 teilweise herausbevegen, so dass das 
Segment 28 eine Auf gabeposition 30, die axial zur Ebene des 
scheibenf ormigen Gehausekorpers 4 orient iert ist, freigibt. 
In dieser Auf gabeposition 30 wird eine Mininmalmenge von Blut 
an ein unmittelbar unterhalb dieser Auf gabeposition 
angeordnetes Testmittel 10 aufgegeben. Wenn sich das 
Testmittel 10 in der aus Figuren 1 und 3 ersi chtlichen, der 
Aufgabepositidn 30 am Gehausekorper 4 zugeordneten Position 
befindet, in der es mit einer Minimalmenge von Blut benetzbar 
ist, so befindet es sich def ini tionsgemaft in seiner 
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Arbeitsposition. In entsprechender Weise befindet sich , 
aus Figuren 1 und 3 ersichtliche Steche.len.ent 8 i„ J B ?' 
Stechpo 5i tio„ 22 zugeordneten Arbeitsposition; in der 
noch naher 2U beschreibende Weise in die Hautoberf iache 
Benutzers einstechbar ist. " er ^ache ernes 

Das Segment 28 ist entlang einer n*ch innen gewandten knn 
3 e^ten Seite 36 Obe, eine Gleitr uhrungsslen! ^ ' t 
Hrntergrrf f am .ubrigen Gehausekorper 4 verschieblich 
gehalten Es kann die Aufgabeposition 30 im nichtbetatigten 
Zustand des Blutanalysegerats abdecken, so dass seine nut 
einer geriffelten Angriffsflache 40 versehene andere kbnvex 
gekrummte Seite 42 einen Teil der zylindrischen AuBenseite 20 
des Gebausekorpers 4 bildet. . 

Wenn eine Blutanalyse durchgefuhrt werden soil, so schiebt 
der Benutzer d,s Segment 28 in die in Fig ur j dargestellte ! . 
Stellung, so dass die Auf gabeposition 30 freigegeben wird 
Durch dlese Bewegung w . rd gleichzeit . g d . e . m . 

Gehausekorpers 4 vorgesehene Blutentnahmevorrichtung 6 
aktrvrert, indem ein aus Figur. 3 ersichtlicher 
StoBmechanismus 44 gespannt wird, indem mechanis.ch eine Feder 
gespannt wird. Der Benutzer kann nun einen Finger- a, die 
Stechposition 22 anlegen und die Blutentnahmevorrichtung 6 
durch Betatigen eines Tasters 46 auslosen. Dabei wird ein 
tlTl " Stotoecha -— «« durch die sich entspannende 

^erkraft in radialer . Richtupg nach auBen gestofien. Der . 
Stofiel 48 stofit dann das in seiner Arbeitsposition 34 
befindlich, Stechelement 6 in radialer Richtung hach auBen, 
so dass dieses durch die Durchgrif f sof f nung 26 in die 
HautoberflSche eines Benutzers eingestochen wird. Der 
Benutzer lost nun seinen Finger von der Stechposition 22 
lasst eine Minimalmenge von Blut aus seinen, Finger austreten 
una legt dann den Finger an die Aufgabeposition 30 und 
ubertragt dabei eine Minin.aln.enge von Blut an das in seiner 
Arbeitsposition 32 befindliche Testmittel 30. AnschlieBend 
begannt die Auswertung der Analyse, und das Ergebnis wird 
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inittels der Anzeigeeinrichtung angezeigt. 

Eine beispielhaf te Darsteliung der Anordnung von - - . * 

Stechelementen 8 und Testmitteln 1.0 sowie der * 
Blutentnahmevorrichtung 6 mit ihrem Stoftmechanismus 44 ±m 
. Inrieren des Gehausek6rpers 4 laJ5t sich den Figuren A bis 6 
entnehmen. Figur 4 zeigt eine perspektivische Ansicht eines 
insgesamt mit d'em Bezugszeichen 50 bezeichneten Tragers fur 
Stechelemente 8 und Testmittel 10, wobei der. frager 50 eine 
Art magazinartige Aufnahme fur. Stechelemente 8 und Testmittel 
10 bildet und als manuell handhabbare Binheit in das Gerat 
einsetzbar und nach Gebrauch entnehmbar und als Ganzes 
zusammen mit den gebrauchten Stechelementen und Testmitteln ' 
entsorgbar ist. 

Der Trager 50 weist einen ersten Tragerteil 52 in Form einer 
im wesentlichen ebenen Ringscheibe 54 fur die Testmittel 10 
und einen zweiten Tragerteil 56 in Form eines auf Kreisform 
gebogehen Bandes 58 mit in radialer Richtung angeordneten und 
daran gehaltenen . Stechelementen 8 auf. 

Der zweiter Trageteil 56 ist auf einen weiteren 
ringscheibenf ormigen Tragerteil 60 aufgesetzt, dessen Ebene 
parallel zu dem ersten Tragerteil 52 erstreckt ist . Der 
zweite Tragerteil 56 und dieser weitere Tragerteil 60 sind 
uber Forma us nehmungen 62 am einen Teil und darin eingreifende 
Vorsprunge 64 am anderen Teil drehfest miteinander gekoppelt- 
Die Formausnehmungen 62 und die Vorsprunge 64 konnen auch 
reibschlussig miteinander zusammenwirken, so dass der zweite 
Tragerteil 56 mit dem weiteren Tragerteil. 60 dauerhaft gefugt 
ist. Der erste Tragerteil 52 ist in ahnlicher Weise auf den 
zweiten. Tragerteil 56 auf klipsbar, indem auch zwischen diesen 
beiden Teilen form- und/oder vorzugsweise auch klemmschlussig 
Ausnehmungen 62 und Vorsprunge 66 zusammenwirken. 

Die Testmittel 10 sind in konzentrisch auf dem ersten 
Tragerteil angeordneten Ausnehmungen 68 cngeordnet, bei denen 
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es sich urn Ausstanzungen Oder Freistanzungen handeit s. 
sand derart angeordnet, dass sie in axialer Rich. 

M *« ~ T ^ : 2 ^ alS ° 10 

? ite des ersten retells 52 S LTL rw 1 "- 

Xest mit tel 10 KontaUe 69 angedeutet, a, denen e in 
daxgestellte Bleictrodenanordnung. der TestMttel k onta k t , 
und nut der Answer t eel eJctroni* verbindbar ist 
vorliegenden Fall wird also • W t elekt rochendschen T V 
g.arbeitet, wie sie h im a „gl ich bekannt ^ l™^^ 1 " 
-cht eingehend beschrieben 2U werd.n. brauchen * . 

5 D fd rad ^ 1 - ange ° rdneten §teChelement .e B an, 2W eiten Tragerteil 
56 durchdrangen jeweils ein Federeie.ent 74, welches in 
racier Richtung spannbar ist . Die stec^U^ weLn 

h d a T-:r? verdickten Kopf 76 

durch das Federelement 74 hindurchbewegbar ist n^ m 
Ausstoflen des Federelements 74 in radiLr R K, 

daher.das Federele.ent 74 gespannt und K ° 
radial,., v • . - gespannt, und es bewirkt daher ein 

da- in Fagur , dargosteilto Position in „ athaab d „ 

*7 W D " »—«a— t.. 74 MidOn dah „ 
Ketraataonsaattel 78 f0r die stochele.o„ ta ». 

d ' ei T ^ertei le 52, 56 o„d 60 aiod r i„ gartl - g ausgebildet 
■WT- eiMZe " t " 1 « *— ^ «• in dL 'J 

e T:;T S " ~ ri9 ° r ****** «nt„ gattacht 
82. veicha mi eine. Sntriobsrad .a, (a. ri gut 3) 
i~ ° aS »« «« eioKt^o^oto^sch odor 

>:::„:' weisa - atua ^ ' -« 

M .nail e ': eS """""" brt ^ 1 *«»» «*■ - «*». des 

3 " : t y r r : antteibbar DerTra9 " 50 ist 

lull, ' ^"'"^ « ««hbar g o3aoart. Dabai 
baldat . a „..,b«« a „ iaI o Ob arf la=be 67 oi„o axialia^fiLo 
Oaoon „ cne die unmluelbar „ aJe tmzUm JZ 
."«hl,.„.„«„ 0 b.x f 3.C.„b«. iclle des „ei ter .„ Tragerteils 
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60 gleitend anliegen. 

In der Schnittansicht nach Figur 5 verlauft die Schnittebene 
durch die Arbeitsposition 32 der Testmittel 10. In der 
Schnittansicht ist zwar auch ein Stechelement 8 erkennbar; es 
befindet sich jedoch nicht in der Arbeitsposition fur 
Stechelemente. Die Arbeitsposition fur Stechelemente ist von 
der Schnittebene nach Figur 6 erfasst, wobei das Stechelement 
8 in maximal ausgestoBener Position dargestellt ist. Der in 
Figur 3 dargesteilte StoBmechanismus 4.4 ist in der 
Schnittansicht nach Figur .6 nicht gezeichnet. Man erkennt aus 
den Figuren 3, 5 und 6, wie der Trager 50 mit den 
Stechelementen 8 und Testmitteln 10 kassettenartig in das 
Innere des Gehausekorpers 4 des Blutanalysegerats einsetzbar 
ist Der Gehausekorper 4 wird von unten durch ein Deckelterl 
86 und nach oben durch eine guer zur Drehachse 70 verlauf ende 
Wandung 88 begrenzt- Oberhalb dieser Wandung 88 ist em 
weiterer Raum 90 fur. die Auswerteeinrichtung 12 und deren 
elektronische Komppnenten vorgesehen. 

Figur 7 zeigt eine der Figur 2 entsprechende Draufsicht auf 
ein Blutanalysegerat, welches sich von dem vorstehend 
beschriebenen dadurch unterscheidet, dass auf der Srchtsexte 
des Gehausekorpers A eirie Zeitanzeigeeinrichtung 92 an Form 
eines an sich ublichen Uhrenzif f ernblatts vorgesehen xst . 
biese Zeitanzeige kSnnte aber auch in Form eines LCD^Drsplays 
entsprechend Figur 2 ausgebildet sein. Vorzugsweise kann 
solchenfalls zwischen einer Zeitanzeige und ernen. das ^ 
Ergebnis der Blutanalyse anzeigenden Betriebsmodus g*wahlt 
werden . 

Nachfolgend werden weitere Ausf uhrungsf ormen zur Ausbildung 
der Blutentnahmevorrichtung erortert. Figur 8 zergt in 
perspektivischer Ansicht eine Anordnung von Stechelementen 
innerhalb von radial angeordneten Hulsenmitteln 100, die an 
einem auf geschlossene Kreisform gebogenen .Band 102 als 
Tragerte- 104 angeordnet sind. Vcn radial inrien erstrecken 
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sich Kolberanittel 106 in die Hulsenmittel 1 00 * hW 

Dae Kolbenmittel 106 tragen die aus Fi gur 8 " " 

ersichtlichen Stechelemente, die dann in radialer a ■ 
. innerhalb der Htfisenmittel 100 aufgenommen sind ^J^T" 
anneren - Ende der Kolbenmittel 106 sind jeweils 2W ^ radlal 
Federzungen 108 in For, von zur radialeb Richtung — ■ , 
Stegen vorgesehen. Wenn ein jeweiliges Kolbenmittel 1 s a„ 
Hachtung des PfeiJs i a0 nach radial atlflen ^ 
werden die Federzungen 108 verformt und uben eine 
Retraktionskraft auf da, jeweilige Kolbenmittel 106 aus so 
dass dreses wieder zumindest geringfugig zurOckgezogen ^ 

Die HOlsenmittel 100 veisen auf ihxer radial auBeren Seite 
eane^deckung 112 in Seines Foiienabschnitts auf der 

u V n° m n i t Tir eChelement 6ntWeder dUrChst ^" -rden kann oder 
" ir AUSf ^ Stechvorgangs ganz oder 

teiiwease entfernt wird. / ■ ■ 

l^lLl Zei9t eine " in Fl9Ur 8 da ^ esteilt - Ausschnitt in 
Vergroflerung. Man erkennt das Kolbenmittel 106 mit 

eangespritzten, Stechelement .114. Zwischen der 
-Zylanderwandung 116 de s Hulsenn.it tels 100 und dem 
Kolbenmittel 106 ist ein Abdichtmittel in Form einer 
«anw»l.t 118 an der Wandung llS.und einer Ringwulst 120 a, 
Kolbenmrttel 106 vorgesehen. Wenn das Kolbenmittel 106 in 
iUchtung des Pfeils 100 in radialer Richti,hg ausgestoBen 
-trd, so gleitet die Ringwulst 120 unter Wirkung der 
Zylinderwandung 116 uber die Ringwulst 118. Vor der 
Ausfuhrung des Stoflvorgangs bilden die beiden RingwtUst* 118, 
120 erne Abdichtung des Zylinderraums, so dass das 
Stechelement 114 unter sterilen und abgeschlossenen 
Bedrngungen aufgeno™ ist. Auf der anderen Seite ist der 
Zylinderraum durch die Folie 112 abgedichtet. 

ricur 10 zeigt eine veitere Ausf uhrungsf orm, header die 
Stechelemente 122 in halbkugelf Or.igen Vertiefungen 12, eines 
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scheibenf ormigen Tragerteils 126 aufgenommen und in axialer 

Richtung, also parallel zur Drehachse 70 des Tragerteils 126 
erstreckt sind. • • . 

Die Figuren 11 und 12 zeigen zwei perspektivische Ansichten 
des Tragerteils 126 nach Figur 10. Man erkennt aiif der 
. Unterseite 128 eine Stirnverzahnung. 130 zum rotierenden 
Antrieb des Tragerteils 126. Anstelle der Stirnverzahnung 
konnte aber auch eine Ausnehmung mit einer Innenyerzahnung 
vorgesehen sein. 

Wie sich aus der Detaildarstellung nach Figur 13 erkennen 
lasst, sind die Stechelemente 122 in stammformige 
Tragerabschnitte 132 eingespritzt, die einsttickig mit dem 
Material der halbkugelf ormigen. Wandungen 133 ausgebildet 
sind, welche die Vertiefungen 124 begrenzen. Die Vertiefungen 
124 sind oben von einer Folie 134 uberfangen> die dann einen 
keimdicht abgeschlossenen Raum zur Aufnahme des jeweiligen 
Stechelements 122 bildet-. Des weiteren erkennt man 
ringformige Schwachungsnuten 136 in der die Vertiefungen 124 
begrenzenden Randung des Tragerteils 126. 

Figur 14 verdeutlicht den Antriebsmecbanismus fur die 
Blutentnahmevorrichtung bei der axialen Anordaung der 
Stechelemente 122. Beispielsweise ist es mdglich, einen 
radial wirkenden Stofimechanismus mit einem radial bewegbaren 
Stofiorgan 138 zu verwenden, wobei die radiale Bewegung uber 
eine keilformige Anlauf schrage 140 zur axialen Auslenkung der 
Stechelemente 122 verwendet werden kann . Die Anlauf schrage 
14 0 gleitet gegenuber dem stammf ormigen Tragerabschnitt 132, 
welcher das Stechelement 122 halt und lenkt dieses unter 
Verformung der Muldenform in axialer Richtung aus, so wie 
dies in -Figur 14 in vier verschiedenen Zustanden dargestellt 
ist. % - 

Figuren 3 5 und 16 zeigen in perspektivischer bzw . 
explosionsartiger Darstellung ejme weitere Anordnung von 
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Stechelementen 140 als Teil der Blutentnahmeyorrichtung auf 
einem drehbaren Tragerteil 142. Die Stechelemente 140 sind 
wrederum in radialer Ausrichtung angeordnet und mit einem 
Ende in einen Haltestofcel 144 aus Kunststoff eingespritzt An 
dem Haltestoftel 144 sind wie bei den Kolbenmitteln nach Figur 
8 Federzungen 146 angeformt, die sich bei radialer Bewegung 
der BaltestoBel 144 und damit der Stechelemente 140 spannen 
und ein dann Zuruckziehen der Stechelemente bewirken. Der 
Tragerteil 142 weist einstuckig angeformte, Lagervorsprunge 
zur Aufnahme und radial verschieblichen Lagerung der 
HaltestSBel 144 mit Stechelementen 140 auf . Die in die 
HaltestoBel 144 eingespritzten Stechelemente 140 sind 
vorzugsweise vollstandig umgeben von einem Schutzkappenmittel 
147, welches eine sterile Umgebung und damit eine 
Sterilitatsbarriere fur die Stechelemente 140 bildet. 

Ein Federring 148 wird yon oben durch an sich beliebige ■ 
Fugemittel mit dem Trager 142 vorzugsweise unlSsbar und 
derart verbunden, dass die' HaltestoBel 144 in radialer 
Richtung beweglich, jedoch unverlierbar gehalten sind. Dabei 
ubt ein oberhalb eines jeweiligen Schut zkappenmittels 147 
angeordneter Steg 150. des Federrings 148 einen geringf ugigen 
Druck in axialer Richtung .auf das Schutzkappenmittel 147 aus. 
Der Stofimechanismus der Blutentnahmevorrichtung ist im 
vorliegenden Fall derart ausgebildet, dass unmittelbar vor 
Ausfiihrung eines StoB- bzw. Stechvorgangs der in der 
Arbeitsposition befindliche HaltestoJSel 144 geringf ugig nach 
radial innen gezogen wird. Dabei wird das Schutzkappenmittel 
147 durch Anschlagsmittpl zunachst in seiner Position 
gehalten, so dass das betreff ende Stechelement 140 aus dem 
Schutzkappenmittel 147 freikommt. Das Schutzkappenmittel wird 
dann unter der Wirkung des federnden Stegs 150 in eine 
Formausnehmung 152 in dem Tragerteil 142 bewegt, so dass es 
aus dem Bewegungspf ad des Stechelement s 140 verbracht wird. 
Dieser Vorgang des Zuruckzieftens des. lial testoliels 144, des 
Losens des Schut zkappenmi ttels 147 und des Verbringens des 
Schut zkappenmittels aus dem Bewegungspf ad des Stechelements 



WO 03/070099 



38 



PCT/EP03/OJ700 



ist in Figur 17 dargestellt. 

Figur 18 zeigt schematise!* die Aktivierbarkeit der . 
Blutentnahmevorrichtung- Mit dem Bezugszeichen 44 ist 
insgesamt ein StoBmechanismus bezeichnet, der ein 
st6Belartiges StoBorgan 154 umfasst, welches mittels einer 
Zug- und Druckfeder 156 in radialer Richtung ausstoBbar und 
wieder zuruckziehbar ist. Mittels eines drebbaren 
Stellmittels 158 mit einer radiai vorstehenden Nocke 160 kann 
der StoBmechanismus 4 4 gespannt werden, indem durch 
Zusamraenwirken der Nocke 160 rait einem Vorsprung 161 an dem 
StoBorgan 154 dieses entgegen der Druckkraft der Federl56 
bewegt Werden kann, so dass es liber einen Rastmechanismus 162 
.unter Beibebaltung der Federspannung in einera aktivierten 
Zustand gehalten wird. Das Stelimittel 158 mit der Nocke 160 
ist insbesondere f ederbelastet in seine Ausgangsposition 
zuruckbewegbar. Wird nun die Verrastung manuell gelost, so 
schnellt das StoBorgan 154 ; schlagartig unter der Wirkung der 
Federkraft in radialer Richtung, wobei das freie Ende des 
StoBorgans 154 auf das innere Ende des Stechelements oder 
eines das Stechelement tragenden Halters auftrifft und dieses 
ebenfalls nach auBen stoBt. Uber die Feder 156 wird dann das 
StoBorgan 154 wieder in seine in der Figur 18 dargestellte 
Ausgangsposition versetzt. Das Stechelement wird dabei unter 
der Wirkung der vorstehend beschriebenen Federmittel wieder 
in das Gehause zuruckgezogen . 

Die Figuren 19 bis 29 veranschaulichen eineweitere 
bevorzugte Ausf uhrungsf orm der. Anordnung von Stechelementen 
auf einem drehbaren Trager. 

Figur 19 zeigt eine explosionsartige Darstellung einer 
Stechelemente-Kassette, die in Figur 20 im zusammengebauten 
Zustand vqn oben und in Figur 21 von unten dargestellt ist. 

Sie umfasst ein Tragerteil mit radial bewegbar angeordneten 
HaltestoBeln ]72 mit Stechelementen, welche durch ein .. 
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Schutzkappe nm ittel 174 abgedeckt sind, wobei die Anordnunc 
wextestgehend derjenigen nach Figur 15 entspricht Sie 
auch ein ringformiges Federmittel 176 auf, welches m J ^ 
Schutzkappenmittel 174 so wie im Zusammenhang mit Figur ° 
beschrieben zusammehwirkt . Die vorstehend beschriebenen 
Komponenten sind in ein weiteres Tragerteii 178 nut e i nem 
zylmdnschen, nach oben gezogenen Wandbereich 180 
einsetzbar: Dieses weitere Tragerteii 178 weist im Zentrum 
exne xn das Innere vorspringende gehausebildende Aufnahme 182 
fur „» st6Bel- oder kolbenartiges StoBorgan 184 a uf, welches 
da ri n radial bewegbar ist. Zwischen einem radial inneren En de 
86 des Stoaorgans 184 und einer Wandung der gehMusebildenden 
Aufnahme 182 ist eine erste Antriebsfeder 188 vorgesehen 
Zwischen einem Ringbund 190 des StoBorgans 184 und der 
Aufnahme 182 ist eine Ruckstellfeder 192 vorgesehen. 

Das StoBorgan 184 weist des weiteren an seinem Umfang ein 
Haitemittel. 194, beispielsweise in Forn, einer Ringnut, auf 
-xttels dessen das StoBorgan 184 bei gespannter Feder 188 in 
der Aufnahme 182 geahlten Werden kann. Dies kann durch einen 
Rastmechanismus erreicht warden, der vorliegend beispielhaft 
durch eane Klammerfeder 196 gebildet ist und mit dem 
Haitemittel zusanonenwirkt . Das StoBorgan 184 weist an seinem 
radxal auBeren Ende ein Hintergrif f smittel 19* auf, welches 
zum Zuruckziehen der HaltestoBel 172 dient, urn die 
Schutzkappenmittel 174 zu losen. Dieses Hintergrif fsmittel 
hantergreaft einen hintergreifbaren Abschhitt 200 der 
HaltestoBel 172. Dieser hintergreifbare Abschnitt kann von 
emem verdickten und daher auch zur Aufnahme einer StoBkraft 
ausgeMldeten radial inneren Ende 201 der HaltestoBel 172 
gebildet sein. 

Auf der AuBenseite des Tragerteils 178 ist ein flachenbaft 
ausgebildeter Steuerhebel 2.02 urn die Drehachse 70 des 
Tragerteils 170 drehbar vorgesehen. Der Steuerhebel 202 
umfasst eine Nockensteuerf lache 204, welche mit- einem 
Nockenmittel 206 des StoBorgans 184 zusammenwi r kt , welches 
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sich in axialer Richtung durch .eine. ftusnehmung 208 im Boden 
des Tragerteils 178 erstreckt. Wenn der Steuerhebel 202 in 
Figur 21 inOhrzeigersinnrlchtung verschwenkt wird, so 
gelangt die Nockensteuerf lache 204 in Wirkkontakt mit der 
Nocke 206 und zwingt die Noeke 206 und mit ihr das StoBorgan. 
184 beim Weiterdrehen des Steuerhebels 202 in radialer 
Richtung nach innen, so dass die Antriebsfede.r 188 gespannt 
wird. Mittels des vorstehend beispielhaft beschriebenen 
Halte- Oder Rastraechanisraus lasst sich das StoBorgan 184 im 
gespannten Zustand der Feder 188 arretieren, auch wenn der 
Steuerhebel 202 wieder in die in Figur 21 gezeigte 
Ausgangsposition zuruckgedireht wird. 

Der Steuerhebel 202 weist des weiteren ein Mitnahmemittel 210 
in Form eines in axialer Richtung federnden Rasthebels 212 
auf, mittels dessen der Tragerteil 170 und damit die 
Anordnung der Stechelemente in" Omf angsrichtung drehbar ist . 
Hierfur greift der Rasthebel 212 durch eine in 
Umf angsrichtung erstreckte Ausnehmung 214 im Boden des 
Tragerteils 178 hindurch und ergreift den Tragerteil 170. 
Hierfur weist der Tragerteil in vorteilhaf ter Weise eine nur 
aus Figur 21 ersichtliche Stirnrastenanordnung 216 auf. 

Beim Drehen des Steuerhebels 202 ausgehend von der in Figur 
21 dargestellten Position bewirkt der Rasthebel 212 ein 
Weiterdrehen des Tragerteils 170, so dass ein neues, noch 
ungebrauchtes Stechelement in seine Arbeitsposition gebracht 
wird. Dabei gleitet der betreffende HaltestoBel 172 mit 
seinem hintergreif baren Abschnitt 200 in die aus Figur 20 
ersichtliche Hintergriff situation mit dem Hintergrif f smittel 
198 des StoBorgans 184. Urn diese Positionierbewegung zu 
vereinfachen, erweist es sich als besonders vorteilhaft, wenn 
das Hintergriff smittel 198 mit einer aus Figur 20, aber auch 
aus Figui: 19 ersichtlichen Anlauf schrage oder Einf uhrschrage 
228 versehen ist. Ober diese Ani auf schrage 218, die 
vorzugsweise radial innen und radial auBen ausgebildet ist, 
lassen sich Positionierungenauigkeiten im Ruhezustand des 
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StoJiorgans 184 ausgleichen. 
; " m sich e*zustellen, dass ein jeweiliqes sf^h , 

^ d « ^^^^ 

«"1»>mch aaitartransportiert „ird " 

; b ei, pielh , tt ^ in vbrtellhaftei Belse ™ cht ^ »i* 

einen radialen Fortsatz ?-?-> \a 
A»«a„ s . It a das Trtgert.ll, 178 g leitet Dle „' A " ^ 
. TrtgartaUs 178 wei s t .an ^JJ^ ^"-ite da s 

«»«a» f sah» g e 22, auf , welche den Ra ™ 1 d 6 an e "' 
"orstehana bascbrtabaaaa S i„„a in axialer R ^ ™ 
»an„ der Steaerhebel 202 bai d, 1 " an " ebt ' 

Trt 9 : uV r juri,ck8ud " Be "- - — .as 

tacLah, Z " verhiAde ™< 1st aiaa 

Stirm-a^n ^ aerart, dass sie mit der 

•=>tarnxastenanordnurig 216 des pr^t-pn t> . 

_ r k , da „ slch da ; — 

TfCun, 1 9e """" 9ii »« ! Aaslanabartait 
Die Figuren 22 bis ?9 

y «ir.en tfetot ^ganoszy*lu. s der 
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vorstehend beschriebenen Anordnung von Stechelement en. In der 
jeweiligen Figur links 1st eine Ansicht der Stechelemente- 
Kassette von uhten und auf der rechten Seite von oben 
dargestellt: 

Figur 22 zeigt den Steuerhebel 202 im Ausgangszustand in 
Anlage gegen einen Endanschlag 230. In Figur 22 rechts ist 
ein Haltesto&el 172 mit Stechelement und Schutzkappenmittel 
17 4 hervorgehoben in einer Position vor der Arbeitsposition 
der Stechelemente dargestellt. 

Figur 23 verdeutlicht eine Drehbewegung des Steuerhebels 202 
in Uhrzeigersinnriclitung. Dabei greift das Mitnahmemittel 210 
in die Stirnrastenanof dnung 216 am Boden des Tragerteils 170 
ein und transportiert bzw. dreht den Tragerteil 170 und die 
darauf angeordneten Stechelemente ebenfalls in 
Uhrzeigersinnrichtung, und zwar bis der vorstehend erwahnte 
Haltestoftel 172 die Arbeitsposition, in Figur 23 rechts 
dargestellt, erreicht. Man erkennt in Figur 23 die vorstehend 
erorterten Anlauf- oder Einf uhrschragen 218 bei dem 
Hintergriffsmittel 198 des StoBorgans. 

Beim Weiterdrehen des Steuerhebels 202 gemafi Figur 24 wird 
der radiale Fortsatz 222 und damit der Rasthebel 212 durch 
Aufgleiten gegenuber der Auf lauf schrage 224 in axialer 
Richtung ausgelenkt, so dass das Tragerteil 170 nicht 
weitergedreht werden kann. Gleichzeitig druckt die 
Nockenfuhrungsflache 204 des Steuerhebels 202 die Nocke 206 
und damit das Stbfiorgan 184 in . radial er Richtung nach innen, 
wobei die StoAfeder 188 gespannt wird. Dabei wird durch 
Zusammenwirken des Hintergriff smittels 198 und des 
hintergreifbaren Abschnitts 200 des Haltestoftels 172 dieser 
nach radial innen mitgenommen, wodurch das erstmals in Figur 
24 rechts Vrsichtliche Stechelement 232 aus dem 
Schutzkappenmittel 274 f reikommt - 

Figur 25 zeigt den maximal gedrehten Zustand des Steuerhebels 
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202 bzw, des StoBorgans 184, in den, das StoBom , 
*eser gespannten Position uber einen Hal e ! h ' *" 
vorliegend do rch die Kla^erfeder l^L^e 
StoWgan 184 ausgebildet ist, arretiext M i rd ^ ' * 

das StoBorgan 184 daher i„ ■ 9Ur26 v erbl e ib t 

sc hut2kapP :„ Mt / r i : :i;r d 9e rr ten * 

verbracht worden. St echele m ent s 232 

Schliefilich 2eigt Figur 27 den ausgefuhrten . 
"obei durch Bet.tigen des Halte.ittels iT Fo Z ^ ■ 

Spreizung der Klammerf eder 196 das S J_ POn> 6iner 
Mcntung nacb ao.en scnnell " dialer 

HaltestoBels 172 trfff, ^ das ?nde de * 

" SChSten M ° ment b6Wirkt Ruckstellfeder 1 92 

Ruc.zugsbewegung des StoBorgans 184 in die " I " 
dargestellte Ausgan^positiL, in e d s ^ 28 
Arbeitsposition in d a ^ r 0 K • Stechelement in der 

on an das Gehause zuriickgezogen ist. 

Stofimechanismus, fu r ein in <z ■ 



Hierzp irn Einzelnen: 

figur 29 zeigt eine 
rragerkoroponenten di 



perspektivische Ansicht der 
fragerkomponenten diespr a„cf k 

aieser Ausf uhrungsf crm des Anal 
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erkennt jedoch das Abdeckteil 28, welches an seiner 
Innenseite 36 neben der in Verbindung mit Figur 2 erlauterten 
Gleitfuhrungsschiene 38 eine der Innenseite 36 folgende 
zahnstangenartige Anordnung von Zahnen 240 aufweist. Diese 
Zahne 240 sind in Eingrif f bringbar mat der Zahnung eines in 
der Bewegungsebene des Abdeckteils 28 drehbaren ersten 
Zahnrads 242. Dieses erste Zahnrad 242 ist drehfest auf einer 
senkrecht zur genannten Ebene erstreckten Welle 24 4 
angeordnet, die an ihrem anderen Ende ein abtriebsseitiges 
zweites Zahnrad 246 aufweist .Dieses zweite Zahnrad 246 ist 
in Eingrif f und aufcer Eingrif f bringbar mit einer 
Innenverzahnung 82 eines Tragerteils 60 (es wurden hier 
entsprechende Bezugszeichen wie bei Figuren 1 bis 6 
verwendet). Die Welle 244 ist in einem in der genannten 
Bewegungsebene ersteckten Langloch 248 bewegbar. Bei 
Verschwenken des Abdeckelements 28 in Richtung einer Freigabe 
der-im Zusammenhang mit Figur 1 erorterten Auf gabeposition 
wird die Welle 244 in die in Figur 29 dargestellte Position 
an einem Ende das Langlochs 248 gezwungen, in der das zweite 
Zahnrad 24 6 mit der Innenverzahnung 82 des Tragerteils 60 
kammt, so dass bei Umdrehung der Zahnrad- und Wellenanordnung 
das Tragerteil 60 und damit die Anordnung von Stechelementen 
in Uhrzeigersinnrichtung weitergedreht wird. Wenn das 
Abdeckteil 28 in seine Ausgangsposition zuriickgeschoben oder 
zuruckgeschwenkt wird, so wird die Zahnrad- und 
Wellenanordnung gegen das gegenuberliegende Ende des 
Langlochs 48 gezwungen, so dass die Zahne des zweiten 
Zahnrads 246 au&er Eingrif f. mit der Innenverzahnung 82 des 
Tragerteils 60 gelangen. Auf diese Weise wird eine 
Ruckdrehung der Anordnung von Stechelementen 8 verhindert. 

Die Antriebseinrichtung fur ein in. der Arbeitsposition 
befindliches Stechelement sei insgesamt mit dem Bezugszeichen 
25C bezeichnet und umfasst einen Stofimechanismus 44 mit einem 
auf ein jeweiliges Stechelement einwirkenden Stoftel 48. Die 
Antriebseinrichtung 250 umfasst aber auch einen 
Spannmechanismus, welcher vcrliegend von dem zweiten Zahnrad 
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246 und einer Biegefeder 252 gebildet ist, und eine 
A^seeinriehtung 254 , die eine HebeUnoxdnung 256 umfasst . 

Die Biegefeder 252 ist mit ibren Bnden einerseits an • 
. Biegefederaufnabme 25? am 2weiten 8ahnrad -™ 2 ***** 

Gehausekorper 4 schwenkbaren Bauteil 262 befestigt D 
sc^en^ Bauteil.^-ist TeiT dex Hebelan^t ST* ■ 
we c e dieses BauteiX 2,2. ^ einem ,ast er 2 , 
Stechposataon 22 am Gehausekorper 4 verbindet. 

Bei Nachauswartsbewegen des Abdeckteils 28 dreht da, " 
Zahnrad 246 nicht nur den Tragerteil 60 weit er s h ' 
versch W enkt die Biegef ederaufnah™ 258 Un ^ ^ " 
-Biegefeder 252 . in einen ^ - e dad Urch 

uber einen To tn„n^ • k stabalen gespannten Zustand 

stb B ei r na -r: ad Lr B s gartig entspannt und 

betreff h ° St6Bt ' "- elcher se ^rseit S . das 

lenfan des Stechvorgangs 

ebenfalls nach radial auBen schneilen lasst. Dieser 
Bewe s ablauf isfc in ^ piguren ^ 

r i:: n ii::; ren ist jeweiis eine - » - 

er ier mteressxerenden Komponenten innefhalb des 
eehaus, kSrpers dargestellt. Figur 30 zeigt die 

nTl" e akt eiMiChtUn9 B1Ute ^-i„ richtung in einem . 

"waschen r i6 R " ^W^—^ D " Biegefeder 252 niW . 

W1SChende " Baegefederaufnahmen 258 und 260 eine 
bogenformige Gestalt ein. We„ n nun- wiein Figur 31 

Z2T iCh daS AbdeCkteiI 28 ln Richtu "^ ^reigabe der 

Hutgabepositxon 30 verschwe>nVt- u i ^ • . 

242 diP Bfl „ ... ersChWenkt Wlrd - s ° ^rd uber das Zahnrad 
242, dae Welle 244 und das Zahnrad 248 und die 
Innenverzahnung 82 der TraaertPil in m <* 

beweat si,, • ^ n 'ragerterl 30 mitgedreht: Gleichzeitig 
bewegt sich an der Darstellung der Figur 3ia die 

-gefederaufnah.e 258 am 2weiten Zannrad 
^"ge^icht™,, und die Biegefeder .252 nin^J s _ 
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formig gebogene Gestalt an. Wahrenddessen verbleibt die 
Biegefederaufnahme 260 und die Stellung des schwenkbaren 
Bauteils 262 unverandert. Die Antriebseinrichtung 250 und 
deren Biegefeder 252 sind nun im gespannten aktivierten 
Zustand. Wenn nun zur Auslosung des Stechvorgangs ein 
Benutzer die Ausloseeinrichtung 254 durch Drucken des Tasters 
264 betatigt, so wird uber die Hebe.lanordnung 256 das 
schwenkbare Bauteil 262 in die in Figur 32a dargestellte 
Position verschwenkt. Hierdurch wird die Biegefeder 252 uber 
eine Totpunktlage bewegt und die in der S-formig gespannten 
Feder gespeicherte Federenergie entladt sich schlagartig, 
indem die Feder die aus Figur 32a ersichtliche, wiederum 
bogenformige Gestalt, jedoch mit entgegengesetzter Krummung 
als in Figur 29a dargestellt, einnimmt. Durch Kopplung der 
Biegefeder 252 mit dem StoBel 48 des StoBmechanismus 244 wird 
dieser ebenf alls schlagartig nach auBen gestoBen. 

Wenn eingangs von Minimalmengen von Blut zum Aufbringen auf 
ein Testmittel des Blutanalysegerats die Rede war, so werden 
hierbei Blutmengen von < 20 pi, insbesondere < 10 pi und 
vorzugsweise < 5 pi verstanden. 

Die Figuren 33 und 34 zeigen perspektivische Ansichten einer 
insgesamt mit dem Bezugszeichen 2 1 bezeichneten 
Stechvorrichtung fur die Entnahme einer Minimalmenge von Blut 
am menschlichen oder tierischen Korper zu ftnalysezwecken . Bex 
Figur 34 ist ein in Figur 33 dargestelltes schwenkbar 
angelenktes Deckelteil 4 • weggelassen. Man erkennt im Inneren 
eines Gehausekorpers 6' eine Mehrzahl von konzentrisch und 
radial angeordneten Stechelementen 8', die nachfolgend noch 
naher beschrieben werden. Im Zentrum der konzentrischen 
flnordnung ist eine StoByorrichtung 10> ersichtlich, die erne 
StoB- oder Stechrichtung 12' definiert. 

Die Figuren 35 und 36 zeigen in explosionsartiger Darstellung 
die in den Gehausekorper 6' eihsetzbaren Komponenten. Man 
«fcennt, dass die nachfolgend noch naher zu beschreibenden 
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Auf der in Figur 33 nach obeh gewandten Sichtseite des 
Deckelteils 4' ist eine ein Display aufweisende 
Anzeigeeinrichtung beispielsweise in Kombination mit den 
ublichen KOmponenten einer Armbanduhr befestigbar. 

Figur 36 zeigt den Gehausekorper 6', der eine Bodenplatte 32' 
mit einem zylindrisch nach oben kragenden Randabschnitt 34 • 
sowie einer in der Mitte angeordneten domf ormigen Erhebung 
36' mit abschnittsweise kreisf ormigem Omfartg 38' aufweist. An 
der Unterseite der Bodenplatte 32' ist ein mat einem 
Betatigungshebel 40', der radial nach anBen vorsteht, 
versehenes scheibenf ormiges Bauteil 42' drehbar angeordnet. 
Es wird durch ein bodenseitiges Deekelteil 44" umdrehbar an 
der Unterseite der Bodenplatte 32' des Gehausekorpers 6> 
gehalten. Ferner angedeutet ist ein Retraktionsmittel in Form 
einer Riickzugsfeder 46' . Das scheibenf Ormige Bauteil 42' 
bildet ein Spannmittel 48' f Or die StoBvorrichtung 10 

In der Mitte der domformi gen Erhebung 36' ist die insgesamt 
mit dem Bezugszeichen 10' bezeichnete StoBvorrichtung 
untergebracht. Sie umfasst ein noch naher zu beschreibendes 
StoBorgan 50', eine StoBfeder 52' und eine Riickstellf eder 
54',. ein Auslosemittel 56' und eine Abdeckung 58'. Dxe 
StoBvorrichtung 10' ist durch Verschwenken des 
Betatigungshebels 40' und damit des scheibenf ormigen Bautexls 
42' aktivierbar, indem das StoBorgan 50' gegen den Druck der 
StoBfeder 52' gespannt wird. Durch Betatigen des 
Auslosemittels 56' schnellt das StoBorgan 50' in radraler 
Richtung und fuhrt zusammen mit einem Stechelement 8' ernen 
Steehvorgang aus,.dabei schnellt das Stechelement 8' uber 
in den Figuren 33 und 34 dargestellte Anlageposition 60 tu 
einen Finger eines Benutzers kurzzeitig hervor und 
durchsticht die Hautoberf lache, damit ein Benutzer 
unmittelbar im Anschluss daran eine Minimalmenge von Blut aus 
der Fingerkuppe hervordriicken kann. 
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Nachfolgend werden die vorstehend kursorisch erwahnten 
Ko.ponen.ten anhand von Einzeldarstellungen detaill iert , 
Aufbau und Fianktion beschrieben: . 
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Langsrichtung. Nach Ausfuhrung eines StoBvorgangs vermag er 
aber auch ein Ruckzugsmoment in den Haltekorper und damit in 
das Stechelement 8' einzuleiten und dieses wieder 
zuruckzuziehen. Er sichert das Stechelement 8' auch gegen 
Herausgleiten aus. den Fuhrungsausnehmungen 16* desTragers 
14'. 

Das Schutzkappenmittel 64 1 weist in der Draufsicht eine H- 
formige Gestalt auf . Es weist beidseits Fuhrungsausnehmungen 
80 \ auf, mit denen es einerseits in Langsrichtung des 
Stechelements 8V also in radialer Richtung, unverschieblich 
am Trager 14' gehalten ist, andererseits aber quer, und zwar 
senkrecht zur Langsrichtung der Stechelemente 8 1 beziiglich 
des Tragers gleiten kann. 

Die Figuren 38a , b und c verdeutlichen die Dimensionierung 
des. weitgehend miniaturisierten Stechelements mit Haltekorper 
und Schutzkappenmittel. Es umfasst in seiner Langsrichtung 
einschlieBlich Haltekorper 62 1 und Schutzkappenmittel 64' 
. eine Lange von nur 12,5 mm. Figuren 39a, b und c 
verdeutlichen den Herst el lungs- bzw. Vereinzeluhgsvorgang bei 
der Herstellung der mit Haltekorper 62* und 
Schutzkappenmittel 64' umgebenen Stechelemente 8 1 . ■ Man 
erkennt auch schon aus Figur 37, dass das vom_ 
Schutzkappenmittel 64' abgewandte Ende des Haltekorpers 62* 
abgesetzt ausgebildet ist und eine das Stechelement 8' 
freilegende Stufe 82 1 auf weist , Mittels angedeuteter Ober^- 
und Untermesser 84 ' , 86' wird von einem endlosen Draht oder 
einer endlosen Rohre das- Stechelement 8' abgelangt, indem das 
Obermesser . 84 ■ nahezu in Anlage an die Stufe 82 1 gebracht 
wird und dadurch beziiglich des Haltekorpers 62' und des 
Stechelements 8' definiert posit ionierbar ist. Dies ist in 
den Figuren 39a bis 39c dargestellt. 

Die Figuren 40 bis 43 zeigen die ftnordnung der Stechelemente 
8* nebst Haltekorper 62 ' und Schutzkappenmittel 64' an dem 
Trager 14'. Der Trager 14' ist r ingscheibenf orrr.i g ausgebildet 
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und auf seiner dargestellten Sichtseite aufvendig konturiert- 
Er umfasst im dargestellten Fall zehn radiale 
Fuhrungsausnehmungen 16', die von einer in der Seheibenebene 
laegenden StQtzwandung 88' und zwei senkrecht hierzu und 
radial ausgerichteten seitlichen Fuhrungswandungen 90' 
begrenzt sind. Darin ist jeweils ein Stechelement 8- mit 
Haltekorper 62' und Schutzkappenmittel 64' radial 
gleitverschieblich. Die jeweiligen Stechelemente 8- sind von 
oben, also m axialer Richtung in die Fi*ruhgsaus n ehmungen 
16 emgesetzt und nehmen dann die in Figur 34 und Figur 42 
gezeigten Positionen ein. Man erkennt, dass in einem 
Kreissegment 91 '.des Trager* IV kein Stechelement 8> 
angeordnet ist. Wenn der Trager von oben in den Gehausek6rper 
b eangesetzt wird, so ist der Trager 14' so zu 
positionieren, dass das Kreissegment 91- oberhalb der 
Stbftvorrichtung 10' orientiert ist, so dass sich die 
StoSvorrichtung 10' mit ihrem radial aufleren Bnde in dieses 
Kreassegment 91 • hineinerstreckt. Das StoBorgan 50' ist dann 
mnerhalb des Kreissegments 91' quasi zwischen zwei 
benachbarten Stechelementen, namlich dem ersten und dem 
letzten Stechelement, angeordnet. Man erkennt auch ein 
Posrtioniermittel oder eine Positionierhilf e in- Form einer 
pferlformigen Konturierung der Ringscheibe 18'. Die 
Stechelemente 8' sind mittels der Ringscheibe -18' aus 
Federstahl in ihren Positionen innerhalb der 
Fuhrungsausnehmungen 16' des Tragers 14' gehalten^ Hierfur 
ist dre Ringscheibe 18' uber eine Anzahl von Offnungen 92' 
auf korrespondierende Stif te 94' des Tragers 14' gesteckt und 
diese sind dann nietenartig, irtsbesondere durch 
UltraschallschweiBen, aufgeweitet. Die Ringscheibe 18" aus 
Federstahl weist radial vorstehende Zungen 96" auf, welche 
parallel zu der Stutzwandung 88' orientiert sind und einen 
lewerlagen Gehausekorper 62' eines jeweiligen Stechelements 
8' halten und fuhren. Urn jede Zunge 96' herum erstreckt sich 
erne wei.tere bugelformige Zunge 98', die U-formig ausgebildet 
ist und. sich mit den beiden Schenkeln der U-form an die 
Ringscheibe 28' anschlieBt. Die bugelformige Zunge bildet ein 
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Verdrangungsmittel 99* fur die Schutzkappenmittel 64 \ urn 
diese ausdem Bewegungspf ad der Stechelemente 8 * zu 
verdrangeri. Die in Umf a rigs rich tun g yerlaufenden - 
Verbindungsstege 100' der Zunge 98' sind zur Ebene der. 
Ringscheibe 18/ leicht nach oben angewinkelt und maandrierend 
ausgebildet. Sie definieren daher jeweils eine Anlageebene, 
die geringftigig schrag zur Ebene der Ringscheibe 18 1 
verlSuft. Dies hat folgenden Grund: Man erkennt aus Figur 10, 
dass die Verbindungsstege 100 1 und die jeweils durch sie 
gebildete Ebene ebenfalls schrag zur Oberseite 102V der 
jeweiligen Schutzkappenmittel 64' angeordnet ist . Gleichwohl 
riiht der jeweilige Verbindungssteg 100' unter leichter 
Vorspannung auf der Oberseite 102' des betreffenden 
Schutzkappenmittels 64 1 . Wenn auf noch naher zu beschreibende 
Weise ein Haltekorper 62 1 mit dem eingespritzt en S tech element 
8' nach radial innen gezogen und der Schwachungsbereich 70', 
zwischen Haltekorper 62' und Schutzkappenmittel 64' gebrochen 
wird, so druckt die bugelf orinige £unge 98' mit ihrem 
Verbindungssteg 100' das betreffende Schutzkappenmittel 64' 
quer zur Stechricbtung oder Langsrichtung der Stechelemente 
8' nach unten in die in Figur 11 darges.tellte . Position . In 
dieser Entsorgungsposition 103'. runt der Verbindungssteg 100 f 
der federnden Zunge 98' flachenhaft auf der Oberseite 102' 
des jeweiligen Schutzkappenmittels 64 1 (Figur 43 .zeigt die 
Stechelemente 8' nach Ausfuhrimg des Stechvorgangs) . 

Des weiteren erkennt man aus ; den Figuren 40, 42 und 43 
leistenformige in axialer Richtung orientierte Fiihrungspf able 
104', welche in die Fuhrungsausnehmungen 80' des jeweiligen 
Schutzkappenmittels . 64 * eingreifen. Das jeweilige 
Schutzkappenmittel 64' ist in axialer Richtung, also 
senkrecht zur radial orientierten Stechrichtung auf diesen 
Fiihrungspf ahlen 104' verschieblich .. Zugleich halten diese 
Fuhrungspf a}\le 204' ein jeweiliges Schutzkappenmittel 64 1 in 
radialer Richtung unver schieblich, so dass bei 
Nacbinnenziehen des Haltekorpers 62* der Schwachungsbereich 
70' gebrochen werden kann. In der Folge ward dann - wie 



WO 03/070059 * 

53 

»e c e d,a B „ tsor9ungspo3ition 103 . ^/^/^ -^e„ pmnen , 
schut z kapp e „„ ittel bUd • . . 

::r r ~ rpa * — - 

orper 6 ei «e Aufnahme fur da<* 

sind dles . KO „ en . i,^^ ?. . 

Stechrichtunq 12' • ^. , ■ ^^ersicher und in • 

lann 9 . ' also an "dialer Richtung 

langsverschieblich in der Aufnahme gehalten P" . 

^t ell Ld er 5 • abSt " t2t - »*~ -t dl« 

Erhebuno 36 , bQ st t T e '" e " S " 9e 110 ' ** Oo« 0 ™ i9en 

««« : ich r:: : r :;:^~ ^ - ■ • ■ 

"M.StoBorg,,,- 50 • « lsst „„ „ eU 'l ° ab 9«"«« 1st. 

net 1st. Dieser Kopplongsbereich 116' («► ,. , 
»altekSm B r. c. ' s " Fl9ur 37 > des 

*>• *° PP ri r LfL altrt5rper 62, »« st „ 60 r g ,„ 

«t de : p sto :: r ™? - — — « 

•'-•"„,,,„ Orient™,, deTstl ^ " 9 " " 

bin.- 7 K °PP:»»5=ber e .ic„ u 6 . . 



WO 037070099 



FCI7EF03/01700 



54 



ersichtlich ist. Wird das StoBorgan 50', wenn es in 
Mitriahmeverbindung mit einem Haltekorper 62 1 eines 
Stechelements 8' stent, nach radial innen zuriickgezogen, 
wobei die StoBfeder 52' gespannt wird, so kann das 
betreffende Schutzkappenmittel 64', das in radialer Richtung 
f ormschlussig gehalten ist, nicht folgen und der zwischen 
innen befindliche Schwachungsbereich 70.' orient. Sobald das 
freie spitze Ende 65 1 des Stechelements 8» aus dem 
Schutzkappenmittel 64/ f reikommt, wird dieses - wie 
vorstehend beschrieben - unter der Wirkung -der bugelf ormigen 
federnden Zunge 98' in die Entsorgungsposition 103 » ■ 
verbracht.. Das Stechelement 8* zusammen. mit dem Halt ekor per 
62* fblgt wahrenddessen der Spannbewegung des StoBorgans 50'. 
Die StoBvorrichtung 10* bef indet sich nun im aktivierten 
Zustand und kann durch Drucken des Auslosemittels 56* zur . 
Ausfuhriing des Stechvorgangs betatigt werden.. 

Es wird nun das Spannen der StoBvorrichtung 10' beschrieben : 
Wie aus Figur 46 ersichtlich, umfasst das kolben- oder 
stosselartige StoBorgan 50 1 einen .quer zur Stechrichtung 
vorstehenden Spannnocken 120'. Dieser Spannnocken 120' 
durchgreift eine in radialer Richtung verlaufende lineare 
Durchbrechung 122 ' in der Bodenpiatte 32' des Gehausekorpers 
6 1 . Der Spannnocken 120' ragt daher nach unteh_uber die 
Unterseite der Bodenpiatte 32' vor.. Er greift dabei in eine 
Offnung 124 1 in . dem eingangs erwahnten scheibenf ormigen 
Bauteil 42' mit dem radial vorstehenden Betatigungshebel 40' 
ein. Diese Offnung bildet eine Nockenf uhrungskurve 126', 
derart, dassder Spann-Nocken 120' bei Verdrehung des 
scheibenf ormigen. Bauteils 42' entlang dieser 
Nockenf uhrungskurve 126' nach radial innen verlagert wird. 
Durch Verschwenken des radial vorstehenden Betatigungshebels 
40' in Richtung des Pfeils 128' (Figur 45) wird xiber die 
Nockenf uhrungskurve 26' und den Spannnocken 120 * das 
StoBorgan 50' entgegen der Kraft der StoMeder 52' nach 
radial innen bewegt, so lange bis ein, Rastarrn 130* des 
Auslosemittels 56' in eine Rastausnehmung 132' im 
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durchmessergroBeren Abschhitt des StoBorgans 50' eihrastet 
und das StoBorgan 50- zuhachst in, gespannten Zustand halt 
Bexm Loslassen des Betatigungshebels 40' wird dieser unter 
der Wirkung der eingangs erwahnten Ruckstellf eder 46' <Fig ur 
36) wieder in .die Ausgangsposition, wie in Figur 45 
dargestellt, zuruckbewegt. Wie bereits erwahnt., bilden der 
Betatigungshebel 40' und das scheibenformige Bauteil 42' ei 
Spannmittel 48' fur die Stoflvorrichtung 10'. 

Man erkennt in Figur 48 eineh in Urnfangsrichtung erstreckten 
Steg 134' an dem scheibenformigen Bauteil 42', der aufgrund 
einer schlitzfdrmigen Trennlinie 336' , die sich ebenfalls im 
wesentlichen in Urnfangsrichtung erstreckt, gegenuber der 
Bbene des Bauteils 42' geiringfugig in axialer Richtung 
federnd nachgiebig auslenkbar ist (s. Pfeii: 138). Am fre ien 
Ende des Stegs 134' ist ein in axialer Richtung vorstehender 
Ansatz 140' ausgebildet, der durch. eine in Urnfangsrichtung 
erstreckte schlitzformige Aus.nehmung 142' im Boden 32' des 
Gehausekorpers 6' in dessen Inneres eingreift, wie aus Figur 
45 ersrchtlich ist, Dieser Ansatz 140' bewegt sich bei 
Verschwenken des Betatigungshebels 40' des Bauteils 42' 
entlang dieser schlitzf ormigen Ausnehmung 142'. Dabei steht 
der Ansatz 140' in Drehmitnahme mit dem Trager 14', und zwar 
so lange bis der Steg 134' mit seinem Ansatz 14-0' an der 
Unterseite der Bodenplatte 32' des Gehausekorpers 6' auf ein 
kerlformiges Rampenmittel 144' aufgleitet, welches aus den 
Figuren 12 und 13 ersichtlich ist. Bei diesem Aufgleiten wird 
der Steg 334' in der Darstellung der Figuren 44 und 45 nach 
unten ausgelenkt und der Ansatz 140' "taucht" in die 
Bodenplatte 32' ein und kommt dadurch auBer Drehmitnahme mit 
dem Trager 14'. Es findet also nur in dieser ersten Phase der 
Bewegung des. Betatigungshebels 40' ein Transport des Tragers 
14' xnfolge Drehkopplung des Ansatzes 140' mit dem Trager 14' 
statt. Vfahrend dieser Phase wird der Spann-Nocken 120' noch 
nicht in radialer Richtung nach innen bewegt J Wah.rend dieser 
ersten Phase der Bewegung des Ansatzes 140' bis zu dem 
Rampennuttel 144' wird durch Qrehung. des Tragers 14' ein noch 
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ungebrauchtes Stechelement 8' in die Arbeitsposition m 
gebracht. Dabei wird der Haltekorper 62 ' mit seinem radial 
innen angeordneten Hintergrif f smittel 118' in den 
Kopplurigsbereich 116' des Sto/iorgans SO 1 gedreht. Die Cffnung 
124 1 in dem scheibenformigen Bauteil 42* ist nun derart 
ausgebildet und angeordnet, dass der Spannnocken 120' des 
StoBorgans 50' in dem Moment mit der Nockenf uhrungsbahn 126' 
zusammenwirkt, in welchem der nachstf olgende Haltekorper 62 1 
iri den Kopplungsbereich 116 1 des StoBorgans 50' eingetreten 
ist und nicht mit weitertransportiert wird. In dieser 
Position wird nun durch Entlanggleiten des Spannnockens 120'. 
entlarig der Klockenf iihrungskurve 126 ' das StoBorgan 50* 
zusammen mit dem Haltekorper 62' und dem Stechelement 8' nach 
radial innen gezogen bis der Rastarm 130* mit einem Rasthaken 
in die Rastausnehmung 132' des StoBorgans 50' einrastet, Wie 
bereits vorausgehend beschrieben, wird wahrend dieses 
Spannvorgangs der StoBvorrichtung 10' der Schwachungsbereich 
70' zwischen Haltekorper 62' und Schutzkappenmittel 64' 
gebrbchen und das Schutzkappenmittel wird in die in Figur 43' 
dargestellte Entsorgungsposit ion 103' b^wegt, wodurch der 
Bewegungspfad fur das Stechelement 8' freigegeben wird. Wird 
nun uber das Auslosemittel 56' die StoBvorrichtung 10' 
betatigt, so schnellt das StoBorgan 50' zusammen mit dem 
Haltekorper 12' und dem Stechelement 8' in radialer Richtung 
nach auBen, und das freie Ende 65' des Stechelements 8' 
schnellt extrem kurzzeitig uber die Anlageposition 60 ' an der 
AuBenseite des Gehausekorpers 6' vor, urn in die 
Hautoberflache eines Benutzers extrem kurzzeitig eindringen 
zu konnen. Wahrend dieses Stechvorgangs wird die 
Ruckzugsf eder 54* gespannt, welche dann den Haltekorper 62' 
zusammen mit dem Stechelement 8' rasch wieder in das Irinere 
des Gehausekorpers 6' zuruckbewegt . Auch der abspreizbare 
Steg 74| unterstutzt dann die korrekte Positionierung der 
gebrauchten Stechelemente 8* am Trager 14' und verhindert 
beim Austausch einer gebrauchten Tragerkasset te gegen eine 
neue, dass gebrauchte Stechelemente samt Haltekorper 62' aus 
den Fuhrungsausnehmungen 16' im Trager 14* in radialer 
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Ricbtung herausr.t Sch en; was eine sichere Entsorgung 
gebrauchter Stechelemente gewahrleistet. 

Figur 49 zeigt eine. Ansicht auf die Unterseite der 
Bodenp ia tte 32 ' des Gehau S e)c5rpex, 6 ■ , also obne den in Fia 
36 dargestellten bodenseitigen Deckelteil 44 • . 

"Hit der Erfindung wurde also insgesan* ein6 Stechvorrichtuno 
• mxt mmxaturisierten Stechele me0 ten entwiclcelt, die es * 
gestatten, die Stechvorrichtung nach Art und Gro* e einer 
Armbanduhr an, Handgelenk eines Benutzers nutfuhrbar 
auszubilden. Die Stechvorrichtung *ann 2U den, in ei„' ■ 
Blutanalysegerat integriert sein Oder Ko.ponenten eines 
Blutanalysegerats der oben beschriebenen Art aufweisen Die 
Stechvorrxchtung un,fasst eine Mehrzanl von insbesondere 
~" 5 ^ 12 ^echele.enten, die als eine Kassette au f 

TJZ\l in * D 5eh ^ - eingesetzt werden 
Hxe rfu klappt ein Benutzer ^ ^^^^ 4 f 

se t t eine Txagerkassette iv d , s . 

™ "kelteil 4. wild dann 

verschlossen und uber den • Be.tatigungshebel 40' wird ein 

wiirirr^ *" ^ Apposition gebracht, Dabei 
T 8 ' bZW - Sein 6 ^-e k , rp er 62- in eine . 

Mxtnahn.eJcopplung mit d em sto^organ 50- gebrac_ht un d i m 

Schut zkappenmttel 64 . am freien Ende 65 , ^ stechelements 
8 • abgetrennt und quer 2 ur Stechrichtung l V in eine 
Ents 0rgu ngsposition l03 . auf den, Tragex 14- verbracht. Beinv 
Auslosen der so aJctivierten Stoiivorricbtung 10 ' wird das 
Stooorgan 50 - .nsanonen mit den, HaltekSrper 62 ' und de, 

Stecheiement 8- in radialer Kichtung schlagartig durch . 
Ents pan der stoflfeder bescWeun . gt 

LI 9 ^ Wieder *" ^»«~itio» gebracht, 

Durch erneutes Betatigen des Betatigungshebels 40- wird 

wxed b den Ansat2 J4Q , der Trage . um , e . ne posifcion 

"-tergedreht, d. h. das gebrauohte Stechelen,en t wird aus der 
Arbeatsposxtxon gedreht und. ein noch ungebrauehtes 
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Stechelement wird in. die Arbeitsposition gebracht usw. Wenn 
alle Stechelemehte aufgebraucht sind, so lasst sicb der 
Trager 14 9 auf grurid eines brehanschlags nicht weiterbewegen 
und der Benutzer wird auf diese Weise darauf hingewiesen, 
dass eine Kassette mit neuen Stechelementen eingesetzt werden 
muss. 
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Paten tanspriiche 



Blutanalysegerat ,2, m ±t einem Geh^sekorper l4) mit 
Wex ein Stechelement (8, 114 122 23?> / 

xxicncung ,6,, mat eanem Testmittel n n\ 
fUr fiUfnah - ^imalmenge von Blut ^ ^ 

exne AuswexteeleJctxoni* u^senden Auswerteein^cnT* 
(12) und mit einer Anzeigeeinxicht ung (14) ^""^ 
ei„ einziges Gerat handhabbares Kemplettsyitem bUden 
-be, der ^use^x ,„ ein, dex Arbeitspos it 

des stechelements ,s, !i 4 , 122/ 232 ) ZUg eo r l ete 
Stechposxtxon ,22, 2U m Anlegen einer Hautoberf l ache 
ex.es Benutzers aufweist und eine an anderer ^ 
Ce 3 uppers ausgebildete ^gabeposition (3 , L 
Aufgeben ei „ er aus dex zuvor.gestochenen Hautob LflLe 
- ~„ Minimalmenge von Blut auf ein ^tlT 

Z sllTT' Sine M6hrzahl von ****** 10, 

und Stechelementen (8, 114, i 22 , 232) in das Gerat 
exnsetzbar ist , die 2ur Durchf / Messunqen 

nac einande, in eine Arbeitsposition ,30, 34> b ~ 

1 122 LT " 3 "* 0 " 1 ^ einSS S —~s < 8 , 
I??, 232) an seaner Arbeit sposit ion ( 34, das 

HL e tTTV n ^ ********* ,22, an gelegte 

TZtoZlTT 3UStretendeS B1Ut ^nAniegen dex 

Hautob erf ache an die ^uf gabeposition . (30, auf ein 

" lner Arbeits P-ition (32, der Testmittel befindet 
dadurch gekennzeichnet, dass die Testmittel (10, und die 
Stechelemente (8, 114 i 2 o o-,.?, , . 

Geh&n<..vfl / aU einem gegeniiber dem 

Gehausekorper (4) drehbaren Tracer <sn» 

mit • ^ 'rager (50, angeordnet und 

'I " Gerat eins ^zbar sind und d.ss durch 

s D t r 2V eS TrS9erS <50) ^-"tel ,10, , W - 

Stechelemente ,8, 114, i 22 , 232) if) ^neinander 
verschiedene Arbeitspositionen ^ 3 be 
Gehausekorpers bringbar sind. 9 
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2 Blutanalysegerat nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Stechelemente und die 
Testmittel auf demselben manuell handhabbaren Trager 
angeordnet sind, 

3. Blutanalysegerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch. 
- gekennzeichnet, dass der Trager (50) ein erstes 

Tragerteil (52) fur die Testmittel (10) und ein zweites 
Tragerteil' (56, 170) fur die Stechelemente (8, 232) . 
umf asst . • 

4. Blutanalysegerat nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die beiden Tragerteile (52, 56) zu 
einer manuell handhabbaren Einheit montierbar sind. 

5.. Blutanalysegerat nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Tragerteile (52, 56) drehfest 
miteinander koppelbar sind. 

6 r Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 

vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Trager (50, 170) eine mittige Ausnehmung (80) aufveist, 
innerhalb der eine flntriebseinrichtung (.4 4, 48) fur die 
Blutentnahmevorrichtung (6) vorgesehen 1st. 

7. Blutanalysegerat nach. einem oder mehreren der 

vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Trager (50, 170) ringartig ausgebildet ist und urn das 
Ringzentrum drehbar ist. 

8.. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 

vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine Antriebseinrichtung fur den Trager eine 
Innenverzahnuhg ( 82 ) . umf asst . 



9. 



BlutanaJ yr^cerat 



nach 



einem oder mehreren der 
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10. 



- vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet 
dass die Stechelemente (8, ll 4 , 232) so auf dem 
Trager (50, 170) angeordnet sind, dass sie in der 
Arbeitsposition eine Stechbewegung in radialer 
Rachtung in Bezug auf die Dxehbaxkeit des Traqers 
ausfuhren. 9 s 

-J 

Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 
vo rs t ehenden Anspriiehe 1-8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Stechelexnente (122) so auf 
den, Trager (126) angeordnet sind, dass sie in der . 
Axbeitsposition eine Stechbewegung in axialer 
. .Rxchtung in Bezug auf die Drehbarkeit des Txaqers 
ausfuhren. 9 rs 

11- Blutanalysegexat nach einem oder mehreren der 

vor st ehenden anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Sechele.entec,, , 22 , 232) auf dem Tr , " £ 

170) v 0 r Aus fohrung eines Stechvorgangs von einer 
iterxlitatsbarriere umgeben sind. 



12. 



13. 



Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass ein 

ewexl iges Stechelement C 114, vor AusfOhxnng eines 
Stechvorgangs in einfcm einen Zylinderraum bildenden 
Hulsenmittel (100, angeoxdnet ,und von einen, daxin 
bewegbaren Kolbenmittel (106) gehalten ist. 

Blutanalysegexat nach Anspruch 1 2 , dadurch 
gekennzeichnet, dass das Stechelement (114) ein 
Exns pritz t eiI des als Kunststof f spritzteil ausgebildeten 
Kolbenmitt els (106) bildet. 

If- Blutanaiysegerat nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 

gekennzeichnet, dass eine Sterilitatsbaxxiexe von den, 
eanseitig geschlossenen HUlsenmittel (100) und den, 
Kolbenmittel (106) gebildet ist. 
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15. Blutanalysegerat nach Anspruch 12, 13 oder 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Hulsenmittel (100) an seinem 
vpri dem Kolbenmittel (106) abgewandten Ende von einer 
Folie (112) abgedeckt ist. 

16. Blutanalysegerat nach einem der Anspriiche 12 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Kolbenmittel (106) ein 
Dichtungsmittel (118, 120) gegenuber einer Wandung (116) 
des Zylinderraums aufweist. 

17. Blutanalysegerat nach einem der Anspriiche 12 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Hulsenmittel (100) 
bandformig aneinandergef ugt und die Baridenden zur 
Bildung einer Kreisf orm miteinander verbunden sind. 

18. Blutanalysegerat nach einem oder rnehreren der 
vorstehenden Anspruche, gekennzeichnet durch mehrere 
Vertiefungen (124) in dem Trager (126), in denen ein 
jeweiliges Stechelement (122) angeordnet ist. ■ 

19. Blutanalysegerat nach Anspruch 18, dadurch . 
gekennzeichnet, dass eine die Vertiefung (124) 
begrenzehde Wandung (133) deformierbar ausgebildet ist, 
so dass sie zur Ausfuhrung des Stechvoirgangs . durch eine 
Antriebseinrichtung der Blutentnahmevorrichtung 
auslenkbar ist. 

20. Blutanalysegerat nach Anspruch 18 oder 19, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine die Vertiefung (124) 
begrenzende Wandung (133) Schwachungzonen zur 
Erleichterung der Verf ormbarkeit auf weist . 

21. Blutanalysegerat nach einem Anspruch 18, 19 oder 20, 
daduirch gekennzeichnet, dass die Vertiefung (124) 
muldenformig oder * halbschalenf ormig ausgebildet ist. 

22. Blutanalysegerat nach einem der Anspruche 18 bis 21 , 
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23. 



-dadurch gekennzeicbnet, dass die Sterilitatsbarriere vo 
ernem die Vertiefung (124) uberfangenden foiienartigen " 
Abdeckmittel (134) gebildet ist. 

Blutanalysegerat nach einen. oder mehreren der 
vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeicbnet, dass ci ' 
Stechelemente (140, vor Ausfuhrung eines Stechvorgangs 
an. rhrem freien Ende ein Schutzkappenmittel (1 4? ) " 
tragen. 



24. 



25. 



26. 



Blutanalysegerat nach Anspruch 23, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Schutzkappenmittel (147) 
unmittelbar vor Ausfiihrung des Stechvorgangs von dexn 
Stechelement (140) ablosbar ist. 

Blutanalysegerat nach Anspruch 24, dadurch 
9eke n „z eichnet , dass das jeweilige Schutzkappenmittel 
147 nach dem Ablosen von einem jeweiligen Stechelement 
(140) aus dem Bewegungspfad des Stechelements entfernbar 
und m einen Aufnabmeramn (152) verbringbar ist. 

Blutanalysegerat nach einem Oder mehreren der 

vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die . 
Testmittel ,10) so auf dem Trager (5Q) angeordnet ^ 

dass sie.in Bezug auf die Drehbarkeit des Trager s- axial 
orrentiert sind. 

Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspruche , dadurch gekennzeichnet, dass' 
der Trager. (50, einen insbesondere ringscheibenf ormigen 
Tragerteil ,52, fur die Testmittel/ (10) aufweist, dessen 
Ebene senkrecht zur Drehachse (70) des Tragers (50, 
orientiert ist. 

28. Blutzuckeranalysegerat nach einem oder mehreren der 

vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Testmittel ,10) in Ausnehmungen (68) des insbesondere 
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" ringscheibenformigen Tragerteils (52) vorgesehen sind. 

29. Blutzuckeranalysegerat nach Anspruch einem oder mehreren 
der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Aufgabeposition (30) durch ein bewegbares Abdeckteii 
(28) abdeckbar ist, wenri sie hicht benotigt wird. 

30. Blutzuckeranalysegerat nach Anspruch 29, dadurch 
gekennzeichnet, dass durch Bewegen des Abd.eckteils (28) 
in Richtung einer Freigabe der Aufgabeposition (30) eine 
Antriebseinrichtung fur das Stechelement aktivierbar 
ist. 

Blutzuckeranalysegerat nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Antriebseinrichtung fur das Stechelement durch Spannen 
eines Federmittels (156) aktivierbar ist. 

Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
manuell bewegbares St euer element (238) vorgesehen ist, 
das mit. der Antriebsvorrichtung (250) fiir das 
Stechelement (8) und mit dem drehbaren Trager (60) so 
gekoppelt ist, dass bei Bewegen des Steuerelements (238) 
eine Aktivierung der Antriebsvorrichtung "1-250) fur das 
Stechelement und eine Drehbewegung des Tragers (60) 
erfolgt. 

33. Blutanalysegerat nach Anspruch 32. , dadurch 

gekennzeichnet, dass das Steuerelement (238) wahrend 
einer ersten Phase der Bewegung in einer ersten 
Stellrichtung mit dem Trager (60) in Antriebsverbindung 
bringbar ist und wahrend einer zweiten Phase der 
Bewegung entgegen der Stellrichtung aufter 
Antriebsverbindung bringbar ist. 



34. Blutanalysegerat nach Anspruch 22 oder 33, dadurch 
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(238, nut dem Trager ein Zahntrieb vorgesehen i st . 

35. Blutanalysegerat nach Anspruch 32, 33 Oder 34 

^e n n Zeichnet/ das die Antriebsvorrlchtu ; g 3 ^ ^ 
das Stechelement eine Biegefeder (252) um f! 7 
das steuereWnt (238) ,L (252) . Umfas ^ und d ass 

Bi.n * , rexem ^t (238) auf erne Aufnahme (258) f ur dip 
Bxegef eder exnwirkt und diese Auf na h rae in der Biealn 
der Biegefeder verschwenkt.: Bregeebene 

36. Blutanalysegerat nach Anspruch 35, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Biegefeder uber einen Totoun^ 
hxnveg in eine stabile Spannlage g . **P»nkt 



37. 



dadureb 9 e*»„„ 2 „ ch „ et , dass das ^ . 
St e„ et el W <2 M1 vo„ d e m SMeckteil , 28) 



.38. 



39. 



Blutanalysegerat. nach einem oder mehreren der 

vorst eh enden AnsprSche, dadurch ge.ennzeichnet, dass- 

erne Ausldseeinrichtung (254, fur die 

Antriebsvorrichtung (250) fur das qi-o^i 
a„i . s ste chelement durch 

.Blutanalysegerat nach Anspruch 38, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Ausloseeinrichtung .254) von 
eanen, an der Stechposition (22) vorgesehenen Taster 
(264) gebildet 1st. 

«>. Blutanalysegerat nach Anspruch 38 oder 39, dadurch 

S^Z 0 2ei ; hnet ' -ichtung ,254, in der 

IT V °' geSeh - ist »nd eine Aussparung 

Durchtrrtt des Steche 2em ents zur AusfOhrung des 
Stechvorgangs aufweist. 
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41. " Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 

vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Retraktionsmechahismus (78) vorgesehen ist, mittels 
dessen ein jeweiliges Stechelement (8, 232) unmittelbar 
im Anschluss an den Stechvorgang zuruckgezogen werden 
kann 

42. Blutanalysegerat nach Anspruch 41, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Federmittel (7.4, 78, 108) zurn 
Zuruckziehen eihes jeweiligert Stecheiements (8, 114, 
232) aus der Hautoberf lache des Benutzers vorgesehen 
ist. 

43. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspruche , dadurch gekennzeichnet , dass 
sich die jeweiligen Stechelemente (8)durch ein ■* 
jeweiliges Federmittel (74, 78) hindurcherstrecken. 

44. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspruche, gekennzeichnet durch eine 
Sicherheitseinrichtung, die ein Auslosen des 

St echvor gangs erst bei bestimmungsgemafter Handhabung des 
Gerats erlaubt. 

45. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Anzahl der als Einheit handhabbaren Testmittel 5 bis 15 
betragt. 

46. Blutanalysegerat nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Gerat eine im 
wesent-lichen kreisscheibenf ormige AuBenkontur auf weist . 

47. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass es 
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-eine Zeitanzeigeeinrichtung umfasst. 

48- Blutanaiysegerat nach einem oder mehreren der 

vorstehenden Anspruche, dadurch gekermzeichnet , dass < 
Gehausekorper (4) mittels eines darari bef estigbaren 
Bandes am Handgelenk eines Benutz.ers getragen werden 
kann. 
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